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Korte informatie over normen, voorschriften en richtlijnen

Normen, bepalingen

IEC

International Electrotechnical Commission
(Internationale Elektrotechnische Commissie) is
de wereldwijde organisatie voor internationale
normering op elektrotechnisch gebied.

IECEE

IEC system for conformity testing to standards for
safety of Electrical Equipment (IEC-systeem voor de
conformiteitskeuring van elektrisch materiaal naar
veiligheidsnormen), vroeger CEE.

CEE is nu IECEE
CENELEC

Comité Européen de Normalisation Electro-
technique; Europees comite voor elektrotechnische

normeringen. CENELEC-deelnemers zijn de nationale

elektrotechnische keuringsinstanties van Belgié,
Denemarken, Duitsland, Finland, Frankrijk,
Griekenland, lerland, Italié, Luxemburg, Nederland,
Noorwegen, Oostenrijk, Portugal, Spanje, Zweden,
Zwitserland, Tsjechié en het Verenigd Koninkrijk.
De CENELEC-deelnemers zijn verplicht de Europese
Norm (EN) onveranderd in hun nationale keurmerk
over te nemen.
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CEE-contactmateriaal

Omdat de deelnemende landen van de EU

de EN-normen zonder wijzigingen moeten
overnemen, worden de EN-normen in Nederland
als NEN normen verplicht gesteld:

EN 60309-1 = NEN 10309-1 2005.05
EN 60309-2 = NEN 10309-2 2005.05

Beide EN-normen zijn gebaseerd op de IEC
publicatie [EC 60309-1:1999 en IEC 60309-2:1999,
die door CENELEC zonder veranderingen
overgenomen is.

Ontwikkeling van CEE-contactmateriaal
Het systeem van CEE-contactmateriaal werd
vanuit de CEE geinitieerd en behield daardoor
zijn naam.

De CEE publicatie nr. 17 (2 uitgave), april 1966
was de basis voor de IEC publicaties IEC 309-1:1998
en IEC 309-2:1992. De CEE publicatie nr. 17 werd
als nationale norm gepubliceerd en is inmiddels
door de NEN 10309/EN60309/IEC 309 vervangen.

Het gangbare contactmateriaal van MENNEKES
in deze catalogus voldoet aan de nieuwe
normen

EN 60309-1:1999
EN 60309-2:1999



Laagspanningsrichtlijn 73/23 EG
Contactmateriaal valt binnen het gebied van de
EG-laagspanningsrichtlijn 73/23 EG en dient als
waarborg van vrij goederenverkeer binnen de EU
van een CE-keurmerk te zijn voorzien. Een
fabrikantenverklaring kan, indien noodzakelijk,
opgevraagd worden.

VDE-keurmerk, certificeringen

Het gangbare materiaal is door het VDE keur-
en certificeringinstituut te Offenbach gekeurd.
Daarnaast hebben ze vele andere certificeringen
van andere internationale keuringsinstanties.
Een kopie van de certificaten kan opgevraagd
worden.

In de volgende tekst worden alleen nog de
kenmerken van de EN-normen aangegeven.
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CEE-contactmateriaal voor
bedrijfsspanningen boven 50V

Aardcontact in binnenwerk

Bij contactmateriaal boven 50V moet een
aardcontact aanwezig zijn. Contactdozen zijn
van een sparing en contactstoppen van een nok
voor onverwisselbaarheid voorzien, waarbij de
contactpen c.q. de contactbus voor de aarde bij
iedere geéiste elektrische waarde een bepaalde
stand t.o.v. de onveranderlijke stand van de in
de beschermkraag aangebrachte nok c.q.
sparing inneemt.

De verschillende uitvoeringen zijn naar de uurstand
genoemd, conform tabel 104 van de

EN 60309-2:1999 (zie de tabel op de volgende
pagina).

Ongewenst foutief, gevaar veroorzakend, in elkaar
steken is hierdoor onmogelijk, omdat de contactstift
voor de aarde een grotere diameter heeft dan de
fase/nul contactstiften, en daardoor niet in de
fase/nul contactstiften ingestoken kan worden.

Het mag de gebruiker niet mogelijk zijn de
uurstand van het aardcontact te veranderen.

Ook moet het onmogelijk zijn het binnenwerk
van een contactstop uit te wisselen met dat van
een contactdoos of koppelcontactstop.
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Overzicht van de uurstanden voor de diverse spanningen en frequenties
volgens tabel 104 uit EN 60309-2:1999

Aantal | Frequentie Bedrijfsspanning Uurstand "
polen 16/20 A 63/60 A
Hz V 32/30 A 125/100 A
1P+N+ @ 50 en 60 100 tot 130 4 4
60 277 5 5
100 tot 130 4 4
200 tot 250 6 6
50 en 60 380 tot 415 9 9
480 tot 500 7 7
2P+ ® Na scheidingstrafo 12 12
100 tot 300 boven 50 - -
boven 300 tot 500 boven 50 2 -
lik boven 50 tot 250 3 3
e boven 250 8 8
2P+N+@* 50 en 60 125/250 enkelfase 12 12
100 tot 130 4 4
50 en 60 200 tot 250 9 9
380 tot 415 6 6
60 440 tot 4602 11 11
480 tot 500 7 7
S B e 600 tot 690 5 5
50 380 3 -
60 440% 3 -
100 tot 300 boven 50 10 -
boven 300 tot 500 boven 50 2 -
57/100 tot 75/130 4 4
120/208 tot 144/250 9 9
50 en 60 200/346 tot 240/415 6 6
277/480 tot 288/500 7 7
3P+N+ @ 347/600 tot 400/690 5 5
60 250/400 tot 265/460? 11 11
50 220/380 3 -
60 250/440% 3 -
100 tot 300 boven 50 - -
boven 300 tot 500 boven 50 2 -
Alle Alles wat buiten deze tabel valt qua 1 1
typen bedrijfsspanningen en/of frequenties.

Voorbeelden:

Aanzicht
voorkant
contactdoos

" De uurstand van
het aardcontact
is volgens het
ingevulde getal.

? Hoofdzakelijk
gebruikt in
scheepsinstallaties.

3 Alleen voor
koelcontainers
(genormeerd
door 1SO).

De met streep (-)
aangeduide standen
zijn niet genormeerd.

De standaard uitvoering 230/400V (uurstand 6h) wordt in deze catalogus door vetgedrukte

type nummers aangegeven.

* Apparaten uit de serie Il genieten de voorkeur bij gebruik in Amerika en Canada.
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Uurstanden
volgens EN 60309-2:1998, serie | (Europa)

Uurstelling van de aardcontacten tbv de onverwisselbaarheid voor verschillende spanningen en
frequenties. De kenkleuren komen overeen met de nominale bedrijfsspanning.

16-32 A 'w-an st S
>50V >50V
100 - 300Hz 16- 300 - 500Hz
32A
50V

300-500Hz
>
120/208V - 200 - 250V
144/250V %
gm A

500V /200 -
250V

57/100V -
480 - 500V 600 - 690V 75/130V

277/480V - 347/600V -
288/500V 400/690V

* uurstanden zijn niet genormeerd en daardoor vrij beschikbaar voor
bijzondere toepassingen van contactmateriaal.
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Aanduiding van de contactklemmen
Bij opnieuw aan te sluiten contactmateriaal moeten
de contacten als volgt aangeduid worden:

= Contactklemmen worden aangeduid met de
symbolen L1, L2, L3 of 1, 2, 3 voor de fasen,
N voor de nul (indien van toepassing) en @
voor aarde.

= Bij een fase met één symbool voor de actieve
contactklem, toepasbaar voor zowel gelijkstroom
(DC) en wisselstroom (AC) en @ voor aarde,
indien van toepassing.

Wandcontactdozen en
koppelcontactstoppen

U > 50V (EN 60309-2:1999;
voorschrift 2-1).

16A en 32A

Wandcontactdozen en
koppelcontactstoppen

U > 50V (EN 60309-2:1999;
voorschrift 2-llla)

Piloot-
contact

63A en 125A

2P+@

= Gedurende een overgangstijd mag de aanduiding
R1, S2, T3 in plaats van L1, L2, L3 toegepast
worden.

Bij de buscontacten van wandcontactdozen en
koppelcontactstoppen met bedrijfsspanningen
groter dan 50V moet van de voorkant uit gezien
het aardcontact op de juiste uurstand staan.

Piloot-
. _ contact

L2 | L3N
Piloot-
s " _contact
19 N

@

3P+N+@

Pencontacten van contactstoppen en toestelcontactstoppen moeten van de voorkant uit

gezien gespiegeld worden.
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CEE-contactmateriaal voor bedrijfsspanningen tot 50V

(veiligheidsspanning)

Bij contactmateriaal tot 50V wordt, gedwongen
door het niet noodzakelijk aanwezige aardcontact,
een hulpnok volgens onderstaande tabel (tabel 103
uit EN 60309-2:1999) toegepast, die in tegenstelling
tot de vaste plaats van de basisnok, in diverse
uurstanden is geplaatst.

Plaatsing van de hulpnok (t.o.v. de

basisnok = 6h) voor verschillende spanningen
en frequenties volgens tabel 103 uit

EN 60309-2:1999.

Buscontacten van contactdozen en koppelcontact-
dozen met een bedrijfsspanning tot 50V moeten
er, zoals in EN 60309-2:1999 door voorschrift
2-VIIl vastgelegd, overeenkomstig onderstaande
tekening uitzien.

16/32 A

~.— hulpnok ——__—"1

Tekening:
Contactdozen en koppelcontactdozen U = 40 tot 50V,
50 tot 60 Hz, hulpnok 12h.

De uurstanden 1h,
8h, 9h zijn voor
toekomstige norm-

eringen gereserveerd.

Uit bouwtechnische

overwegingen kan

van de uurstanden

5h, 6h, 7h geen

Bedrijfsspan- | Frequentie | Plaats van de hulpnok of -neus
ning van het (t. 0. v. basisnok = 6h)
contactmat. V | Hz in uurstand
20 tot 25 50 en 60 geen hulpnok of -neus
40 tot 50 50 en 60 12
100-200 4
20 tot 25 300 2
en 400 3
40 tot 50 > 400-500 11
geliik- 10
stroom

Vergrendeling en schakelcapaciteit

Niet vergrendeld contactmateriaal moet voldoende
schakelcapaciteit bezitten, d.w.z. dat er in een
vastgelegde frequentie en op vastgestelde wijze
onder spanning ontkoppeld moet kunnen worden.
Er mag dan na de keuring geen schade zijn
opgetreden die het verdere gebruik kan
beinvioeden, en de invoeringsopeningen van de
(koppel)contactdoos mogen niet sterk beschadigd
zijn.

Een vergrendeling moet voorhanden zijn in contact-
dozen en koppelcontactdozen die niet aan de
bovengenoemde keuringen kunnen voldoen.

gebruik gemaakt
worden.

Een vergrendeling is een mechanische of elektrische
voorziening die ervoor zorgt dat een contactstop
niet onder spanning gestoken of getrokken wordt.

Vergrendelde contactdozen worden verdeeld in:
- contactdozen met mechanische vergrendeling
- contactdozen met elektrische vergrendeling.

Bij contactdozen en koppelcontactstoppen = 63/60A
moet volgens EN 60309-2 bij de producten
onderscheid gemaakt worden, of deze niet

met of zonder vergrendeling toegepast worden.
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Aangezien het MENNEKES contactmateriaal een
toereikend schakelvermogen bezit, is het contact-
materiaal = 63/60A standaard uitgerust met korte
contactbussen en zonder pilootcontact. De korte
contactbussen voldoen bij 63A en 125A aan de
aanrakingsveiligheid conform BGV A2, voorheen
VBG4.

Contactdozen en koppelcontactstoppen = 63/60A
t. b. v. elektrische vergrendeling (standaard bestelnr.
+ toevoeging P, bijv. 1454 P) zijn met lange contact-
bussen en een pilootbus uitgevoerd. De ontbrekende

aanrakingsveiligheid wordt door de vergrendeling
vervangen.

Contactdozen met mechanische vergrendeling
De mechanische vergrendeling van een contactdoos
met een bedrijfsspanning van meer dan 50V moet

aan EN 60309-2:1999, voorschrift 2-V voldoen.

Het mechanische gedeelte van een mechanisch
vergrendelde contactdoos of koppelcontactdoos
mag alleen na het insteken van een passende
contactstop in gebruik gesteld kunnen worden.
De ingebouwde schakelaar voor afschakelbare,
mechanisch vergrendelde contactdozen voor
wisselstroom (AC) moet tenminste een schakel-
capaciteit overeenkomstig NEN 60947-3 bezitten.
Het benodigde schakelvermogen is op het
aangesloten bedrijfsmiddel afgestemd.

Contactdozen met elektrische vergrendeling
Bij contactdozen met een meetstroom >63/60A
en een bedrijffsspanning groter dan 50V kan het
ingebouwde pilootcontact voor voortijdig
afschakelen van de spanning van de contactdoos
zorgen. De daarbij behorende schakelunit kan
zowel in de contactdoos als ook in de daarbij
behorende verdeelinrichting geplaatst worden.

Bij contactdozen met een geintegreerd hulpcontact,

wat achter de pilootbus geplaatst is, wordt deze
door de pilootpen van de contactstop in werking
gesteld. Deze oplossing heeft als voordeel dat de
pilootbus spanningsvrij is (PKS-vergrendeling).
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Contactmateriaal schakelbaar en
afschakelbaar

Volgens NEN 1010 moet iedere

verdeelinrichting van de hoofdvoeding af te
schakelen zijn. Dit geldt ook voor ieder elektrisch
apparaat, dat door middel van een ingebouwde of
bijgeplaatste schakelaar van de hoofdvoeding af te
schakelen moet zijn. Voor het woord schakelen
wordt ook het woord spanningsloos maken
gebruikt. In de regel moeten elektrische apparaten
bij mechanisch en elektrisch onderhoud van het net
gescheiden kunnen worden.

Volgens NEN 1010 is contactmateriaal, dat alle
leidingen schakelt, geschikt voor schakelen en
afschakelen bij onderhoudsdoeleinden, voor zover
de stroom van de aangesloten apparaten
uitgeschakeld kan worden. Met een toestelaan-
sluiting is het makkelijk aan de eis van zichtbare
uitschakeling te voldoen.

Aanrakingsveiligheid

Aanrakingsveiligheid moet volgens

EN 60309-1:1999 segment 9 gewaarborgd zijn;
contactmateriaal moet zo gebouwd zijn dat,

na aansluiten voor het beoogde gebruik, de
spanning voerende delen van contactdozen en
koppelcontactdozen evenals de spanning voerende
delen van contactstoppen en toestelcontactstoppen
die geheel of gedeeltelijk gekoppeld zijn met de
complementaire delen, niet aangeraakt kunnen
worden.

Bovendien mag het niet mogelijk zijn contact te
maken tussen een contactstop of een toestel-
contactstop en een contactdoos of een koppel-
contactstop zolang de contacten aangeraakt
kunnen worden. N-contactbussen en piloot-
contacten van contactdozen en koppelcontact-
stoppen gelden als spanning voerende delen.



Beschermingsgraad

Contactmateriaal werd voorheen middels symbolen
ingedeeld naar de beschermingsgraad tegen het
indringen van water:

spatwaterdicht -> druppel in driehoek A\
waterdicht -> 2 druppels (1)

Tegenwoordig wordt voor contactmateriaal de
volledige IP beschermingsgraad volgens IEC 60529,
EN 60529 aangeven omdat zij volgens deze norm
getest wordt.

IP 44 = bescherming tegen binnendringen van
vaste voorwerpen vanaf 1 mm doorsnede,
bescherming tegen spatwater

IP 67 = bescherming tegen binnendringen van
stof, bescherming tegen onderdompelen

Informatie over de IP beschermingsgraad (IP code)
is te vinden in de norm EN 60529:2000-09
(NEN 10529).

Contactdozen en koppelcontactstoppen moeten,
nadat ze gemonteerd zijn voor het beoogde
gebruik, zowel met als zonder ingestoken contact-
stop de aangegeven beschermingsgraad hebben.

De beschermingsgraad van contactstoppen en
toestelcontactstoppen geldt alleen dan wanneer
zij compleet met complementair contactmateriaal
zijn uitgevoerd of met bevestigde afdekking.

Contactmateriaal moet overeenkomen met IP 44 of
IP 67. De beschermingsgraad van contactmateriaal
met nominale stroomsterkte van 100/125A moet
overeenkomen met IP 67.

%42 MENNEKES®
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Wanneer contactdozen 100/125A op een
behuizing bevestigd zijn of ingebouwd zijn kan
de gezamenlijke beschermingsgraad ook

IP 44 zijn.

Voor contactmateriaal met beschermingsgraad
IP 67 wordt een genormaliseerd bajonetsysteem
toegepast dat de bediening speciaal bij ruwe
omstandigheden zal verlichten.

Op het contactmateriaal staat de beschermings-
graad IP 44 of IP 67 vermeld.

Aanwijzing voor de toepassing van

mobiele verdelers:

Als mobiele verdelers niet verticaal gemonteerd
zijn maar bijvoorbeeld op de grond liggen, dient
men er op te letten dat bij de SCHUKO®- en
NF-contactdozen de beschermingsgraad IP 44
alleen geldt bij gesloten klapdeksel.

Bij geopende klapdeksel (en dus ook bij ingestoken
contactstop) kan niet verhinderd worden dat water
binnendringt bij het beschermingscontact

(zie DIN VDE 0620-1 en DIN 49440ff).

Aanwijzing voor mobiele verdelers met

RJ 45 datacontactdozen:

De ingebouwde datacontactdozen zonder
klapdeksel en de Micro Lynx lampen komen
overeen met beschermingsgraad IP 20, waardoor
de beschermingsgraad van de gehele verdeler
overeenkomstig wordt teruggebracht.
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IP-beschermingsgraad voor behuizingen volgens IEC 60529, EN 60529, NEN 10529

1e cijfer:
Bescherming tegen het binnendringen van voor-

2e cijfer:
Bescherming tegen het indringen

werpen en tegen het aanraken van gevaarlijke delen. van water.
IP- | Beschermingsgraad IP- | Beschermingsgraad
aan- Beknopte Bescherming eelie Beknopte
d.u" beschrijving Benaming tegen Testmiddel d_u" beschrijving Benaming
ding aanraking met: ding
0 niet beschermd 0 niet beschermd
B — ESQ,'!,:Q)
beschermd tegen o 9 (-o50mm beschermd tegen
1 vaste voorwerpen handpalm |00 1 druppelend
groter dan 50 mm ) water
proefnaald controle instrument
@ 50 mm @ 50 mm
o e | ot2mm beschermd tegen
beschermd tegen %) . 9 B druppelend
2 vaste voorwerpen vinger e 2 water bij een
groter dan 12 mm proefnaald p'roef_ schuine stoand
@ 12,5mm vinger tot 15
l'"": 035mm
beschermd tegen i- D {liosom gereedschap 9 ‘# beschermd tegen
3 vaste voorwerpen e L 02.5mm 3 R
groter dan 2,5 mm proefnaald controle instrument
@ 2,5 mm @ 2,5mm
it
beschermd tegen @ beschermd tegen
4 vaste voorwerpen 4 opspattend water
groter dan 1 mm proefnaald
@1 mm
235mm
%(5:‘ \
5 beschermd draad 5 L gtmm 5 beschermd tegen R
waterstralen ~ —
tegen stof controle instrument N
1 mm
; beschermd tegen - R
6 stofdicht 6 stortzeeén ~ -
talkpoeder 7
7 beschermd tegen @%m
onderdompeling L
Onderdompe-
beschermd tegen | ling, diepte
8 verblijf en tijd nader
onder water overeen te
komen
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Buitenliggende vergrendeling
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Een buitenliggende vergrendeling is een mechanische voorziening die er voor zorgt dat bij normaal gebruik
b.v. een contactstop in een contactdoos blijft steken. Onderstaande tabel (109 uit EN 60309-2:1999) geeft
aan van welke buitenliggende vergrendeling het CEE-contactmateriaal is voorzien.

Koppelcontactdozen en contactdozen

Contactstoppen en toestelcontactstoppen

Stroom- Normen Normen
sterke IP- Soort Nominaal spanningen Soort Nominaal spanningen
(A) beschermingsgraad  vergrendling boven 50V tot 50V vergrendling boven 50V tot 50V
16/20 IP 44 Klapdeksel 2- 2-VIll nok 2-1l 2-IX
en (spatwaterdicht) blad 1 blad 1 blad 1 blad 1
32/30 IP 67 Bajonet- 2-1 2-VIIl nok en 2-1l 2-IX
(waterdicht) systeem blad 2 blad 2 bajonetring blad 2 blad 2
63/60 IP 44 Klapdeksel en 2-lll - nok 2-IV -
(spatwaterdicht) bajonetsysteem blad 1 blad 1
IP 67 Bajonet- 2-lll - Bajonetring 2-IV -
(waterdicht) systeem blad 2 blad 2
125/100 IP 67 Bajonet- 2-Mll = Bajonetring 2-IV =
(waterdicht)"” systeem blad 2 blad 2

» Wanneer contactdozen 125/100A op een behuizing bevestigd of ingebouwd zijn kan de unit ook IP 44 zijn.

Opschriften en begrippen volgens EN 60309-1:1999, paragraaf 7

Bij normaal gebruik moeten de volgende
aanduidingen zichtbaar aanwezig zijn:

=vermogen in Ampere;

=spanning in Volt;

= symbool voor stroomsoort; wanneer het contact-

materiaal niet voor zowel gelijk- als ook voor
wisselstroom, of indien het materiaal voor
wisselstroom ook voor andere frequenties dan
50/60 Hz bestemd is, of wanneer de spanning
voor wissel- en gelijkstroom verschillend is.

= frequentie, wanneer deze > 60Hz is;

= naam of merkteken van de fabrikant of
verantwoordelijke handelaar;

= typenummer, uniek;
= |P beschermingsgraad,;
= aanduiding van de uurstand;

= eventueel kan de isolatiespanning
aangeduid zijn.

Gebruikt worden de volgende symbolen:

A Ampere
\Y, Volt
Hz Hertz

~ Wisselspanning
=== Gelijkspanning
® Aarde

IPXX  Beschermingsgraad volgens EN 60529

Bij CEE-contactmateriaal zijn deze symbolen ook
na het aansluiten duidelijk zichtbaar.

Het nominaal vermogen is op het binnenwerk

vermeld en is na het aansluiten niet meer
zichtbaar.

383

20



s CEE-contactmateriaal

Korte informatie over normen, voorschriften en richtlijnen

Kenkleur

Indien de bedrijfsspanning als aanvulling op de

codering met een kleur wordt aangeduid, dan
dienen (volgens EN 60309-1:1999, tabel 2)
de volgende kleuren te worden toegepast:

Bedrijfs-
spanning Kenkleur RAL*
20 tot 25V violet @ 4001
40 tot 50V wit O 7035
100 tot 130V geel O 1021
200 tot 250V blauw @ 5007
380 tot 480V rood @ 3013
500 tot 690V zwart @ 9005
boven
60 tot 500 Hz goen @ 6010

*Door MENNEKES vastgelegde RAL nr.’s, omdat

in de norm EN 60309-1:1999 geen exacte

specificatie opgenomen is.
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Stroombeveiligingsinrichting

De beveiliging tegen te hoge stromen van installaties
met contactdozen moet volgens NEN 1010 met de
toelaatbare belasting van de kabel en de meetstroom
van de contactdoos rekening houden en op de
laagste waarde van deze twee zijn afgestemd.

Voor de beveiliging tegen te hoge stromen van
kabels en draad moet NEN 1010 deel 430 in acht
genomen worden.

Keurmerken en certificering

VDE keurmerk

Veel contactmateriaal dat in de catalogus
opgenomen is, is bij het VDE-keurings- en
certificeringsinstituut Offenbach gekeurd en
goedgekeurd. Het VDE-teken is dan op het contact-
materiaal aangegeven. Dit is de bevestiging van
een onafhankelijk keuringsinstituut dat het
gekeurde materiaal aan de desbetreffende

normen voldoet.

CCA-CENELEC

Het CENELEC-Certificerings akkoord (CCA) verplicht
de ondertekenaars tot wederzijdse erkenning van
keuringscertificaten betreffende elektrische
apparaten, die bij hun bereik passen en aan de
normen voldoen. Zo kan bijvoorbeeld na een
positief afgesloten keuring door de KEMA een
CCA-certificaat aangevraagd worden, dat als basis
voor de keuring van een ander nationaal keurmerk
in een CENELEC-deelnemers land dient.



IECEE-systeem

Het IECEE-systeem is de onderlinge erkenning van
proefresultaten van de keuringsinstituten uit de
deelnemende landen, om de certificering op
nationaal niveau te vereenvoudigen. Het elektrische
materiaal wordt in overeenstemming met de
I[EC-normen gekeurd; CEE-materiaal naar IEC 60309.
De fabrikant ontvangt een CB-keuringscertificaat
samen met een keuringsrapport.

CE-markering

Met de publicatie van de EG richtlijn 93/68/EWG
wordt ook de EG-laagspanningsrichtlijn 73/23/EWG
in het geheel van richtlijnen opgenomen, dat de
CE-markering voorschrijft.

Het CE-keurmerk moet vanaf 01.01.1997 aange-
bracht zijn. Het CE-keurmerk van elektrisch materiaal,
wat alleen binnen het geldigheidsgebied van de
laagspanningsrichtlijn valt, betekent dat de fabrikant
op eigen verantwoording door een schriftelijke
conformiteitsverklaring aangeeft, dat het product
aan deze richtlijn voldoet. De overeenstemming met
alle EG-richtlijnen, die op het product betrekking
hebben, is voorwaarde voor de binnenlandse handel
en verkoop van het product binnen de Europese
Gemeenschap (EG).

CE-markering is geen vervanging voor het VDE-
of KEMAkeur, deze mogen samen met het
CE-keurmerk toegepast worden.

Alle MENNEKES producten voldoen aan de eisen
van de laagspanningsrichtlijn en worden op de
verpakking met het CE-symbool “C € “ gekenmerkt.
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Keuze en installatie van
contactmateriaal

Volgens NEN 1010 mogen voor de aansluiting op
het net van elektrische apparaten alleen nog de
volgende contactmaterialen gebruikt worden:

= contactmateriaal volgens NEN 1010-413,
= contactmateriaal volgens EN 60309,
= contactmateriaal voor bijzondere toepassingen.

Als draaistroomcontactmateriaal mag alleen
contactmateriaal volgens EN 60309 toegepast
worden. Alleen bij woonhuisinstallaties, winkels,
hotels, etc. kan hiervan afgeweken worden.

Voor zover het aansluiten van draaistroomcontact-
materiaal tot 32A, 400V, 50Hz mogelijk gemaakt
moet worden, bijv. in bouwputten, laad- en
losplaatsen, in de landbouw en alle overige niet
plaatsgebonden gebruikers, kan 5-polig
CEE-contactmateriaal volgens EN 60309 gekozen
worden.

Draaistroomverlengkabels tot 32A voor boven-
genoemde plaatsen moeten 5-aderig zijn en aan
de uiteinden een 5-polige contactstop en 5-polige
koppelcontactstop hebben.
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Brandgevaarlijke bedrijfsomgevingen

Voor de elektrische installaties in brandgevaarlijke
omgevingen geldt de NEN 1010.

Er kan contactmateriaal volgens EN 60309-2
toegepast worden. De beschermingsgraad van het
contactmateriaal is als volgt te bepalen:

= brandgevaar door brandbare materie en/ of door
licht ontvlambare materialen (vezels): IP 5X

= brandgevaar door andere licht ontvlambare
vaste materie als stof en/ of licht ontvlambare
materialen: IP 4X

De vereiste beschermingsgraad IP 4X kan met
CEE-contactmateriaal IP 44, beschermingsgraad
IP 5X met CEE-contactmateriaal IP 67 worden
uitgevoerd.

Bouwterreinen

Op bouwterreinen mogen volgens NEN 1010-704
voor het aansluiten van elektrische bedrijfsmiddelen,
alleen gebruikt worden:

Alle stroomketens met contactmateriaal tot 32A
moeten door een aardlekbeveiliging met een
uitschakelstroom van I, < 30mA beveiligd

worden.

Alle contactmateriaal /m 32A moet voldoen aan
één van de volgende eisen:

= door een aardlekbeveiliging met een foutstroom
van Iyn < 30mA beveiligd worden

= met een veiligheidspanning verzorgd worden

= alleen via scheidingstransformatoren (een enkele
wikkeling per contactdoos) gevoed worden.
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Land- en tuinbouwbedrijven

Voor de elektrische installaties geldt NEN 1010.
Voor het bedrijf zijn artikelen opgenomen omtrent
de toelaatbare contactmaterialen in de NPR 5310
en de NEN 5237.

= Contactmateriaal, 2-polig met beschermings-
contact, volgens NEN 1010-413, voor zware
mechanische belasting symbool P.

= CEE-contactmateriaal volgens EN 60309

De behuizing van contactmateriaal dient van
isolatiemateriaal te zijn.

De beschermingsgraad moet tenminste zijn:

=|P 44, als er geen sprake is van stof,

= |P 54, als er wel sprake is van stof

conform EN 60529.

Alle stroomketens met contactmateriaal moeten
door aardlekschakelaars met een uitschakelstroom
van lyy < 30mA beveiligd worden.

Stroomketens voor contactdozen met een
nominale stroomsterkte < 63 A moeten met

automaten of een combinatie van automaat/
aardlekschakelaar beveiligd worden.



Kampeerterreinen

Voor de elektrische installaties geldt NEN 1010-7,
708. Voor de stroomvoorziening moet voor iedere
standplaats een contactdoos met beschermings-
contact geplaatst worden volgens EN 60309-2. De
nominale stroomsterkte van het contactmateriaal
moet tenminste 16A zijn. Bij voeding met wissel-
spanning 230V, 16A moet contactmateriaal 230V,
16A, 2p + PE, volgens EN 60309-2, normblad 2-1
gebruikt worden. Voor elk voertuig moet tenminste
één contactdoos voorzien zijn. Elke contactdoos
dient over eigen afzekering te beschikken. Zij
moet met een aardlekschakelaar met een
foutstroom van I,y < 30mA uitgerust zijn, die

de nulleider ook afschakelt.

Verlengkabels moeten met koppelcontactstoppen

en contactstoppen met beschermingscontact volgens
EN 60309 uitgevoerd zijn. Bij een nominale stroom
van 16A moet een kabel van type HO7RN-F met een
minimale doorsnede van 2,5 mm? gebruikt worden.

Caravans

Voor de inrichting van elektrische installaties van
caravans geldt NEN 1010-708. De caravanaan-
sluiting moet over een toestelcontactdoos
beschikken met beschermingscontact volgens
EN 60309. De aansluiting moet in een nis, die
aan de buitenzijde van de caravan met een
deksel afsluitbaar is, ondergebracht zijn.

Contactmateriaal dat aan de weersomstandigheden
is blootgesteld moet beschermingsgraad IP 55
hebben of zo zijn geplaatst dat deze beschermings-
graad een feit is.

Boten, jachten en hun stroomvoorziening bij
ligplaatsen in jachthavens

Voor de elektrische installaties geldt NEN 1010-7,
709 en 8.709. Voor de stroomvoorziening moet
iedere ligplaats van een contactdoos met
beschermingscontact in de bouwvorm volgens
EN 60309-2, normblad 2-1, voorzien zijn: 200 tot
250V, 16A, 2p + PE, IP 44.
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Boten moeten voorzien zijn van een toestelcontactdo-
os volgens EN 60309-2, normblad 2-II, die qua
uitvoering over moet komen met de contactdoos.
Aansluitkabels en verlengkabels moeten voorzien

zijn van een contactstop met beschermingscontact
volgens EN 60309-2, normblad 2-II, en een koppel-
contactstop met beschermingscontact volgens

EN 60309-2, normblad 2-I, uitgevoerd als boven.

Verplaatsbare woon- en werkeenheden en
woonwagens

Voor de elektrische installaties geldt NEN 1010-7,
8.725. Voor de voeding van een stroomketen
moeten contactdozen gebruikt worden met
beschermingscontact volgens EN 60309-2, normblad
2-1, 200 tot 250V, 16A, 2p + PE, IP 44.

Bij meerdere stroomketens moet een speciale verdeler
volgens EN 60439-4 met contactmateriaal volgens
EN 60309 toegepast worden.

De wagens, c.q. verplaatsbare eenheden, moeten uit-
gerust zijn met een toestelcontactdoos volgens

EN 60309-2, normblad 2-II.

Aansluitkabels en verlengkabels moeten voorzien

zijn van een contactstop met beschermingscontact
volgens EN 60309-2, normblad 2-Il en een koppel-
contactstop met beschermingscontact volgens

EN 60309-2, normblad 2-I. Naar gelang de behoefte
aan elektrische voorzieningen van de eenheid

kan er ook CEE-contactmateriaal volgens

EN 60309, 380 tot 415V, 3p+N+PE, met een
nominale stroomsterkte van 32A en 63A, IP 44
toegepast worden.

Vochtige en natte ruimtes en buitenopstelling
Voor de elektrische installaties geldt NEN 1010-413.
Er kan contactmateriaal volgens EN 60309 toegepast
worden. De beschermingsgraad van het contact-
materiaal moet afgestemd zijn op de montageplaats.
Er wordt tenminste IP 44 aanbevolen.
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Wettelijke voorschriften

Vanuit de Europese Unie, vanuit de Nederlandse en
Belgische staat die de EG-richtlijnen in nationale
regelgeving moet omzetten, en vanuit beroeps-
groepen worden eisen gesteld aan de veiligheid en
uitvoering van elektrische installaties en bedrijfs-
middelen. Ter informatie zijn hier uittreksels
opgenomen van voorschriften die dergelijke
veiligheidseisen bevatten.

Richtlijn 2003/54 EG van het Europees
Parlement en de Raad van 26 juni 2003
betreffende gemeenschappelijke regels
voor de interne markt voor elektriciteit
en houdende intrekking van Richtlijn
96/92 EG.

Uittreksel:

§ 1 Doelstellingen en uitgangspunten

Doel van de wet is een zo veilig mogelijke,
voordelige en milieuvriendelijke leidinggebonden
levering van elektriciteit, in het algemeen belang.

§ 2 Begripsbepalingen

(1) Energie is elektriciteit (en gas) voor zover deze
middels leidinggebonden energievoorziening wordt
toegepast.

(2) Energie-installaties zijn installaties voor
opwekking, distributie of afgifte van energie,
voorzover dit niet alleen voor signaaloverdracht
dient.

§ 16 Eisen aan de energie-installaties

(1) Energie-installaties dienen zodanig ingericht en
gebruikt te worden dat de technische veiligheid
gewaarborgd is. Daarbij moet de algemeen
geldende technische regelgeving in acht worden
genomen.

(2) De algemeen geldende technische regelgeving
wordt verondersteld wanneer de installatie voor
opwekking, distributie en afgifte voldoet aan:

1. bij elektriciteit de regelgeving beschreven

in de NEN en NBN

2. bij gas in de KIWA/Gastec.
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Verordening over algemene bepalingen van de
elektriciteitsverzorging aan de tariefklanten.

Uittreksel:

§12

(4) Er mogen uitsluitend materialen toegepast
worden die conform de in de EU geldende
technische regelgeving geproduceerd worden.
Het logo van een erkend keuringsinstituut,
bijvoorbeeld KEMAkeur of VDEkeur, toont aan
dat aan deze eisen is voldaan.

Eerste voorschrift wet technische
arbeidsmiddelen (eisen over het in het
goederenverkeer brengen van elektrische
bedrijfsmiddelen binnen bepaalde
spanningsgrenzen - 1 GSGV van 11 juni
1979 in de uitgave van 25.09.1995)

Uittreksel:

§2

(1) elektrische bedrijfsmiddelen mogen alleen in
het goederenverkeer gebracht worden indien
deze conform de in de EU geldende stand van
de veiligheidstechniek geproduceerd zijn.

§3

(1) bij het in het verkeer brengen moet het
elektrische bedrijffsmiddel van het CE keurmerk
zijn voorzien, en moet door de producent worden
bevestigd dat aan de veiligheidseisen conform

§ 2 en aan de conformiteitseisen volgens
aanhangsel IV van richtlijn 73/23 EWG wordt
voldaan.



EG laagspanningsrichtlijn RL 72 / 73 van
19 februari 1973
(in de uitgave van 22-07-1993 — RL 93 / 68EG)

Uittreksel:

Artikel 2

(1) De Lidstaten treffen de nodige voorzorgsmaat-
regelen opdat het elektrische materiaal niet in de
handel kan worden gebracht tenzij het, vervaardigd
volgens de regels van goed vakmanschap op het
gebied van veiligheid die in de Gemeenschap gelden,
bij correcte installatie, degelijk onderhoud en gebruik
overeenkomstig de bestemming, de veiligheid van
mensen, huisdieren en goederen niet in gevaar
brengt.

Besluit over veiligheid en gezondheids-
bescherming bij het verschaffen van
arbeidsmiddelen en het gebruik hiervan
tijdens de arbeid, over veiligheid bij in het
bedrijf onbemande installaties en over de
organisatie van de arbeidsplaats.

§ 1 toepassingsgebied

(1) dit besluit geldt voor de door de werkgever
verschafte arbeidsmiddelen alsmede het gebruik
hiervan door de werknemer.

§ 2 begripsbepalingen

(1) arbeidsmiddelen in dit besluit zijn werktuigen,
apparatuur, machines en installaties. Installaties in
de betekenis van zin 1 bestaan uit meerdere
functie-eenheden, die onderling in wisselwerking
staan en wiens veilige werking van deze wissel-
werking afhankelijk is; hiertoe behoren in het
bijzonder onbemande installaties in de zin van § 2,
deel 2a van de veiligheidswet.
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(2) verschaffen in zin van deze eis omvat alle
maatregelen, die de werkgever dient te treffen,
zodat de werknemer enkel met conform de eisen
gestelde arbeidsmiddelen kan werken. Verschaffen
in de betekenis van zin 1 bevat ook montagewerk-
zaamheden zoals het samenstellen van een
arbeidsmiddel inclusief de voor het veilig gebruik
noodzakelijke installatiewerkzaamheden.

(3) gebruik in de zin van deze eis omvat alle

een arbeidsmiddel betreffende maatregelen zoals
testen, in bedrijfstelling, uit bedrijf stellen, gebruik,
instandhouding en revisie, keuren, veiligheids-
maatregelen bij storingen, ombouw en transport.

§ 4 eisen aan de verschafte en het gebruik
van arbeidsmiddelen

(1) de werkgever moet de volgens de algemene
doelstellingen van § 4 van de arbowet noodzakelijke
maatregelen treffen, zodat de werknemers alleen
arbeidsmiddelen ter beschikking worden gesteld,
die voor de werkplek gevorderde omstandigheden
noodzakelijk zijn en bij eigenlijk gebruik veiligheid
en gezondheid waarborgen. Is het niet mogelijk,
desgewenst veiligheid en gezondheid van de
werknemer volledig te waarborgen, dan moet de
werkgevernoodzakelijke maatregelen treffen, om
het gevaar zo gering mogelijk te houden. De zin

1 en 2 gelden juist voor de montage van
arbeidsmiddelen, wiens veiligheid van het
samenstellen afhangt.

(3) De werkgever dient ervoor te zorgen, dat
arbeidsmiddelen alleen gebruikt worden, indien
deze volgens de bepaling van deze eis voor het
voorziene gebruik toegepast worden.
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Voorschriften voor een veilige en gezonde
werkomgeving “Elektrische installaties en
bedrijfsmiddelen” (BGV-A2).

1 april 1979

Uittreksel:

§2

(2) 1€ zin “elektrische reglementen in de zin van
de voorschriften voor een veilige en gezonde
werkomgeving zijn de algemeen geldende
reglementen van de elektrotechniek, die in de
VDE bepalingen zijn opgenomen, waarop het
beroepsgenootschap in hun mededelingenblad
heeft verwezen.”

§3

(1) “de ondernemer moet ervoor zorgen, dat
elektrische installaties en bedrijfsmiddelen alleen
door een elektrovakman of onder leiding en toezicht
van een elektrovakman, aan de elektrotechnische
regels voldoet, ingericht wordt, in stand gehouden
wordt en veranderingen doorgevoerd worden.

De ondernemer dient ervoor te zorgen dat de
elektrische installaties en bedrijffsmiddelen conform
de elektrotechnische regelgeving gebruikt kunnen
worden."”

In aanvulling op de ten uitvoerlegging zijn o.a. de
VDE bepalingen VDE 0100, VDE 0101, VDE 0105,
VDE 0620 en EN 60309 enz. opgevoerd.

In samenhang met de apparatuurveiligheidseisen
kwam de gemeenschappelijke verklaring van de
organisatie van industrie en handel van 28.04.1978
tot stand. Deze verklaring werd door product-
aansprakelijkheideisen van 15.12.1989 en de product-
veiligheidseisen van 22.04.1997 afgelost. Beide eisen
houden in dat dit werd overgenomen vanuit de EU
richtlijnen in het Duitse recht.
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Gemeenschappelijke verklaring voor gebruik
en inbouw van elektra-installatiemateriaal
Mei 1998

Diverse organisaties (BMA, BAuA, BFE, VDE,
DKE, VDEW, ZVEH, DSH, ZVEI) hebben in een
gemeenschappelijke verklaring geformuleerd:

Uittreksel:

= Installaties voor opwekking, transport en afgifte
van elektriciteit moet aan de in de EU geldende
stand van de techniek voldoen. De inhoud van de
VDE voldoet aan deze eis.

= Elektrische installaties mogen uitsluitend door
erkende personen worden ingericht, uitgebreid,
veranderd en onderhouden. Dit zijn naast het
energiebedrijf ook elektrotechnische installateurs.

= Er mag uitsluitend materiaal en apparatuur
toegepast worden dat voldoet aan de in de EU
geldende stand van de techniek.

Wie verantwoordelijk is, let op:

De wetten, eisen en ARBO omstandigheden
verwijzen naar de VDE bepalingen welke gebaseerd
zijn op de EN richtlijnen, dus neem deze mee in
uw werkzaamheden.

Rechtsgeldigheid uitgesloten

Deze informatie is gebaseerd op de stand
per 15 januari 2004.

Ze is naar beste weten, echter zonder enige
rechtsgeldigheid.



Overzicht referentiebronnen:
I[EC-publicaties, EN-normen en
VDE-bepalingen zijn bij
VDE-verlag GmbH
BismarckstraBe 33

D-10625 Berlin;

Wetten, eisen en EU-richtlijnen
(EWG-RL, EG-RL) zijn bij
Deutschen Informationszentrum
(DITR) im DIN

BurggrafenstraBe 6

D-10772 Berlin,

op te vragen.

Laagspanningsinstallaties —
begrippen en stroomstelsels

Begrippen
Uittreksel uit NEN 1010/ DIN VDE 0100-200:1986-06

Laagspanningsinstallaties zijn elektrische
installaties met bedrijfsmiddelen voor het opwekken,
transformeren, opslaan, voortleiden en verbruiken
van elektrische energie met als doel het verrichten
van werk - bijv. in de vorm van mechanisch werk,
voor warmte- en lichtproductie of bij elektro-
chemische processen (A 1.1).

Het distributienet is de verzameling van alle
kabels en leidingen van de centrale tot aan de
verbruikersinstallatie (A 1.2).

De huisaansluitkast is het overgavepunt van het
distributiepunt aan de verbruikersinstallatie. Deze is
in staat overspanningsbeveiligingen, zekeringhouders,
automaten of andere apparaten voor het scheiden en
schakelen op te nemen (NEN 1010).

De verbruikersinstallatie is de verzameling van alle
bedrijfsmiddelen die zich achter de huisaansluitkast
bevinden, of waar deze niet noodzakelijk is, achter
de uitgangsklemmen van de laatste verdeler voor de
verbruiker (A 1.4).
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De hoofdstroomketens zijn stroomketens die
bedrijfsmiddelen voor het opwekken, transformeren,
verdelen, schakelen en verbruiken van elektrische
energie omvatten (A 1.5.1).

De hulpstroomketens zijn stroomketens voor
extra functies, bijv. stuurstroomketens, meld- en
meetstroomketens (A 1.5.2).

Huisinstallaties zijn sterkstroominstallaties met

een nominale spanning tot 250 V t.o.v. aarde voor
woningen evenals andere sterkstroominstallaties met
een nominale spanning tot 250 V t.o.v. aarde, die in
omvang en aard van de uitvoering overeenkomen
met de sterkstroominstallaties van woningen (A 1.8).

Elektrische bedrijfsmiddelen zijn alle voorwerpen,
die voor opwekking, transformatie, overdracht
verdeling en verbruik van elektrische energie
benodigd zijn, bijv. machines, transformatoren,
schakelaars, meetapparatuur, kabels en leidingen
(2.7.1).

Verplaatsbare bedrijfsmiddelen zijn bedrijfs-
middelen, die gedurende het gebruik bewegen
of die eenvoudig te verplaatsen zijn, terwijl deze
aan de stroomverzorgingsketen zijn aangesloten
(2.7.4).

Faseleiders zijn leidingen die de voeding met
verbruikers verbinden, maar niet van een sterpunt
afkomen (A 3.1).

Nulleider - N - is een met een sterpunt (neutraal
punt) van het net verbonden leiding die ontworpen
is voor overdracht van elektrische energie (2.1.3).

Beschermingsleiding - PE - is een leiding, die voor
enige bescherming tegen gevaarlijke elektrische
schokken noodzakelijk is, om de elektrische
verbinding met een van de volgende delen te maken:

= metalen gestellen van elektrische bedrijfsmiddelen

= vreemde geleidende delen

= hoofdaardingsklemmen

= aarde

= een geaard punt van de voeding of kunstmatig
sterpunt (2.4.5).
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Gecombineerde leiding - PEN - is een leiding die
tegelijkertijd de functie van beschermingsleiding en
nulleider vervult (2.4.6).

Actief deel. Een geleidend deel dat bij normaal
bedrijf onder spanning staat, inclusief de nul, maar
niet een PEN-leiding en de daarmee verbonden delen
(2.3.1).

Metalen gestel. Een aan te raken geleidend deel
van een elektrisch bedrijfsmiddel dat normaal niet
onder spanning staat maar in gevallen van storing
wel onder spanning kan staan (2.3.2).
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Stroomstelsels
Uittreksel uit NEN 1010 / DIN VDE 0100-300:1996-01

Stroomstelsels worden naar de aard (gelijkstroom of
wisselstroom) en het aantal van de actieve leidingen
en de aardverbinding met de volgende letters
aangeduid:

Eerste letter — soort aarding (312.2):

T Directe aarding van een punt;

| Isolatie van alle actieve delen van aarde of
verbinding van een punt met de aarde door
een impedantie.

Tweede letter — aarding van het metalen gestel
in de installatie:

T Metalen gestel is direct geaard, onafhankelijk
van de aarding van een punt in de voeding;

N Metalen gestel is direct met de bedrijfsaarde
verbonden (in een wisselspanningsnet is het
geaarde punt doorgaans het sterpunt).

Verdere letters — rangschikking van de nulleider
en de beschermingsleidingen in een TN-net:

S Nulleider en beschermingsleiding zijn
gescheiden;

C Nulleider en beschermingsleiding zijn
gecombineerd (PEN-leiding).

TN-stelsel (312.2.1)

In een TN-net is een punt direct geaard
(bedrijfsaarde); het metalen gestel van de
elektrische installatie is door een beschermings-
leiding c. g. PEN-leiding met dit punt verbonden.

De drie vormen van TN-netten zijn volgens de
rangschikking van de nul- en de beschermings-
leiding te onderschneiden:
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TN-S-net
Stroomstelsels Gescheiden nul- en beschermingsleiding in het totale
1o net (Afb. 6);
L2 ©
13 o— - TN-C-net
m 2 Nul- en beschermingsleiding zijn in het totale net in
bE S - : : een gemeenschappelijke leiding verwerkt (Afb. 7);
SRR
CoTTTy TN-C-S-stelsel
b - b - In dit stelsel zijn de nul en de beschermingsleider
e Metelen gestel .. . .. .
AT, (G T e gedeeltelijk gescheiden en gedeeltelijk gecombineerd
(Afb. 8).
L1 o
L2 o—
13 o— TT-stelsel
PEN o—rmhl — , TT-stelsel met nul, metalen gestellen onafhankelijk
~H\ “L van de bedrijfsaarde ter plaatse met aarde
St JALLE verbonden (Afb. 9).
Afb.?7: TN-C-net Metelen gestel IT-stelsel
. [T-stelsel zonder nul, metalen gestellen onafhankelijk
b o van een eventuele bedrijfsaarde ter plaatse met
13 aarde verbonden (Afb. 10).
PEN = — Iz PE
e
!' _""J'- =-®1 r ""'"':}:t\\'!
L Lo PooL ; N = Nulleider (Neutral)
Afb. 8 TN-C.Snet oreren geste! PE = Beschermingsleiding (Protection Earth)

PEN = Gecombineerde nul- en

He beschermingsleiding
e Protection-Earth-Neutral
:3% , T = Aarding (Terre)
4 | = lIsolatie (Isolation)
J\ S = Gescheiden nul- en beschermingsleiding
g ot 1 (Seperated Neutral and Protection
. N | 5 Earth)
A o Tt it = C = Gecombineerde nul- en beschermings-
leiding (Combined Neutral and
L1 o Protection Earth)
L2 o
L3 o

N
Verklaring van de gebruikte symbolen volgens
Impedantie” IEC 617-11:1993

i ; PE
emmemant =_I —2>—— Nulleider (N)

Metelen gestel

Afb. 10: IT-net
——F—— Beschermingsleiding (PE)
" Het systeem mag van aarde gescheiden worden, —F—— PEN-leiding:
de nulleider mag, maar hoeft niet verdeeld te gecombineerde nul-
worden. beschermingsleiding (PEN)
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Bestel-

g

= 8
S o
225
369

4 69
5 91
6 91
13A 69
14A 69
15A 91
16A 91
3123
32 23
33 69
34 69
35 91
36 91
100 25
101 25
102 25
104 25
105 25
106 25
107 25
108 25
110 25
"M 25
121 91
122 91
123 33
125 91
126 91
127 91
128A 27
129A 27
130A 27
131A 27
132A 27
133A 27
134A 27
135A 27
136A 27
13727
138 27
139 27
140 27
14127
142 27
143 27
147A 69
148 A 69,
149A 69
151A 69
152A 69
153A 69
154 33
155 33
15 33
159 69
160 69
163 69
164 69
165 69
179A 91
180A 91

180AC 318
181A 91
193A 91
194A 91
195A 91
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203A
204A
205A
206A
207 A
208A
209A
210A
211A
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213A
214A
215A
216A
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224 A
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237A
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280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
315
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319
321
322
325
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368

73,318
73
73
73
73
73
81
81
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73
73
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73
73
73
73
73
73
73
73
73
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
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372
373
379
381
385
391
392
393
394
395
3%
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
410
an
412
418
419
420
1
422
432
434
438
444
461
462
464
467
468
469
473
474
476
477
479
480
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
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522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
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540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
577
578
583
584
585
586
590
591
596
597
598
599
603
604
609
610
611
612
616
617
622
623
624
625
629A
630A
635A
636 A
637A
638 A
642 A
643 A
648 A
649 A
650 A
651A
655A
656 A
661A
662 A
663 A
664 A
668 A
669 A

Bestel-
nr.

674 A
675A
676 A
677 A
681A
682 A
687 A
688 A
689 A
690 A
694 A
695A
700 A
701A
702A
703A
707 A
708 A
m
712
713A
T14A
715A
716A
"7
719
720A
T21A
723
725
726 A
727A
728 A
729A
731
733
734
735
736
737
738
739
740
™
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
761
763
765
767
768
800
801
802
803
804
806 A
807 A
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275
275
275
275
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277
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91
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255
255
73

73
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73
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257
257
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809 A
812
813
814
815
817
819
820
821
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
843
844
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852
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855
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857
858
859
860
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862
863
886
887
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905
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913
917
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926
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931
932
933
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73
73,318
73
73,318
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319
79
81
83
27
39
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257
257
257
257
257
257
257
69
37
37
4
4
83
4
4
77
73
73
77
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269
271
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77
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937
938
939
942
943
944
945
946
947
948
949
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963
964
965
966
968
969
972
976
978
979
980
981
982
983
984
985
987
988
989
990
992
993
99%4
995
9%
997
998
999
1003
1004
1005
1006
1029
1030
1031
1032
1035
1040
1045
1050
1055
1060
1065
1070
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1075
1080
1081
1082
1095
1096
1097
1103
1107
122A
1123A
124 A
1125A
1126 A
127A
1128 A
131
1132
133
1134
1135
1136 A
137A
1140A
141A
1142A
1145A
1146 A
1147 A
1150A
T51A
1152 A
1155A
1158
1162
1163
1166
1167
1168
1169
"n
173
177
1192
1193
1194
1195
1196
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1198
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1200
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1202
1203
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1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
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1214
1215
1216
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1217
1247 A
1248 A
1249 A
1252A
1253
1254
1256
1257
1259
1260 A
1261 A
1263A
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1265A
1267
1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276
1278
1281
1282
1285
1287
1291
1294
1337
1340
1341
1342
1343
1344
1345
1346
1347
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1349
1350
1351
1352
1353
1365
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75
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1399
1400
1401
1402
1403
1404
1405
1408
1409
1410
1411
1414
1415
1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1436
1437
1438
1455
1456
1457
1458
1459
1460
1461
1462
1463
1464
1465
1466
1467
1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
1475
1476
1478
1479
1480
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1485
1486
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1491
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1494
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1496
1497
1498
1499
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1501
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35,43
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33
33
79
79
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85
25
25
25
25
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37
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37
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37
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1503
1505
1506
1507
1551
1555
1556
1557
1566
1567
1579
1594
1595
1602
1603
1618
1619
1631
1632
1633
1635
1636
1637
1638
1639
1640
1641
1642
1643
1644
1646
1647
1647 NF
1648
1648 NF
1649
1649 NF
1650
1651
1657
1661
1667
1668

1669
1671
1672
1673
1674
1675
1676
1677
1678
1679
1680
1682
1688
1693
1700
1701
1702
1703
1704
1705
1706
1707
1708
1709

91,318
37

251
251
251
251
251

33
33,319
31
31,319

31,43
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31,43
31,43
31,43
31,43
31,43
31,43
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79
251
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1712
1713
1714
1715
1716
1717
1719
1720
1721
1723
1724
1725
1726
1727
1730
1733
1734
1735
1737
1738
1739
1740
1741
1742
1743
1744
1745
1746
1747
1749
1750
1751
1752
1753
1754
1755
1756
1757
1759
1786
1787
1788
1789
1790
1791
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1802
1803
1804
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1814
1815
1816
1817
1818
1819
1820
1823
1825
1829
1831
1832
1835
1837
1838
1842
1844
1845
1848
1850
1851
1852
1854
1855
1856
1857
1858
1859
1860
1861
1862
1864
1867
1868
1870
1871
1872
1873
1874
1875
1876
1877
1878
1879
1880
1881
1882
1883
1884
1885
1955
1959
1961
1962
1965
1967
1968
1972
1974
1975
1978
1980
1981
1982
1983
1984
2007 A
2014
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2015
2026
2027
2113
214
2115
2117
2118
2123A
2139
2152
2162 A
2166
2167
2168
2169
2175A
2177TA
2178
2179A
2180A
2181A
2184
2185
2189
2193
2195
219
2203P
2211
2212
2213
2221
2241
2243
2244
2245
2255
2271
2289A
2296
2317
2324
2331
2341
2359
2386
2390
2400
2405
2406
2422
2441
2443
2459
2460
2478
2488 A
2493
2495
2511
2517
2546 P
2576 A
2584
2605
2617A
2624
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277
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279
261
69
73
73
287
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279
277
261
91
275
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277
83
251
91
91
83
91
285
283
275
261
251
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644
2648
2668
2674
2675
2676 A
2677
2678
2684
2685
2692
2711
2746
2761°P
2764 A
2765A
2766 A
2767 A
2768
2769
2782
2798
2799
2801
2812
2818
2837
2840A
2841
2845
2852
2855
2860
2864
2869
2870
2883
2904
2917 A
2918
2930
2973 A
2983 A
2988
2997 A
3004
3007
3008
3010
3011
3012
3021
3022
3023
3028
3030
3031
3032
3034
3035
3036
3039
3041
3043
3045
3046
3048
3049
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259
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3093
3110
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3114
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3139
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3147
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3152
3153
3154
3155
3157
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3189
3190
3191
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3217
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3242
3243
3244
3254
3256
3262
3266
3283
3290
3306
3319A
3322
3331
3333
3334
3338
3339
3340
3341
3342
3343
3345
3346
3347
3348
3350
3355
3356
3357
3367
3368
3380
3385
3413
3420
3447
3449
3450
3451
3452
3454
3455
3458
3459
3460
3461
3473
3485
3500
3501
3502
3503
3507
3510
3511
3512
3513
3514
3517
3523
3524
3527
3528
3530
3531
3566
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79
85
35
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31
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37
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3575
3581
3583
3587
3590
3600
3611
3641
3646
3656
3657
3658
3663 P
3665
3704
3717
3718
3719
3767
3768
3769
3770
3771
3772
3773
3774
3776
3771
3778
3783
3784
3786 P
3787P
3790
3794
3796
3809
3810
3811
3821
3829
3830
3841
3842
3844
3853
3859
3860
3871
3872
3873
3881
3887
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3898
3899
3907
3913
3914
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93,223
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93,223
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279
277
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71,219
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71,219
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aE £
3935 71,219
3942 219
3943 71,219
3946 219
3947 71,219
3953 221
3954 91,221
3956 221
3957 221
3958 91,221
3964 91,221
395 221
3966 91,221
399 221
3970 91,221
3976 91,221
3977 71,219
3980 69
3981 69
3982 69
3983 69
3987 69
3999 93
4101 49
4102 49
4103 49
4104 49
4105 49
4106 49
4107 49
4108 49
410 49
a1 s
4112 s
4113 51
414 51
4115 51
4116 51
a7 5
4118 51
4119 51
4120 51
4122 51
4125 51
4127 51
4130 51
M3 49
4133 49
M35 49
4137 49
9138 49
4140 49
a41 51
4142 51
4143 51
4145 51
4145 ME 57
4146 51
4147 51
4148 51
4150 51
1162 49
4163 49
4165 49
4167 49
4168 49
270 49
an s
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272
473
4175
M77
4178
4180
4191
4191
419
502
4203
4204
4210
210
013
014
015
017
4219
4233
4235
4237
4238
4239
4243
4244
4245
4246
4247
4254
4258
4259
4262
4263
473
4274
4275
4278
4279
4280
4281
282
4283
4300
4302
4304
4320
432
4324
4326
4340
430
4344
4345
4350
4352
4354
4360
4362
4364
4365
4366
4367
4370
4372
4374
4375
4377

63,133
133
63
49
49
49
55
55
55
55
55
55
49
51
59
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53
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53
53
53
53
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53
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57
59
49
49
132
132
132
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132
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Plugs for the world

Bestel-

2 5 2 5 2 5 2 5 2 5 2 5 2
=) i =) i =) i =) i =) v . > v . >
E &£ aE & aE & aE & aE & aE & aE &
4378 132 5206A 111 5743A 107 7131 101 7289 225 8001 318 10895 339
4379 132 5208A 111 5755 27 7132 101 7290 225 8004 319 1089 339
4900 59 5209A 111 5756 27 7137 101 7291 225 8005 319 10900 76
4901 61 5211A 111 5757 27 7138 101 7292 225 8008 318 10906 339
4902 61 5213A 113 5759A 109 7139 101 7293 225 10081 231 10907 339
4904 61 5214A 113 5771A 283 7140 101 7294 225 10082 231 10913 231
4909 61 5216A 113 5781A 283 7141 101 7295 225 10083 231 11010 231
4970 59 5218A 113 5785 281 7142 101 7296 225 10092 233 11011 231
4971 61 5219A 113 5787 A 283 7143 101 7297 225 10176 343 11012 231
4972 61 5221A 113 5792A 295 7144 101 7298 225 10177 343 11013 231
4973 59 5223A 113 5793A 109 7145 101 7299 225 10178 343 11030 231
4974 61 5224A 113 5806 A 263 7146 101 7300 225 10179 343 11031 231
4974 ME 61 5226A 113 5887A 109 7147 101 7301 225 10180 343 11032 231
4976 59 5467 263 5888A 109 7147 NF 101 7302 225 10181 343 11033 231
4977 61 5474 263 5911A 109 7148 101 7304 281 10182 343 11060 231
4979 61 5495 99 5924A 109 7149 101 7305 281 10183 343 11061 231
4980 61 5496 99 5925A 109 7150 101 7306 281 10184 343 11081 231
4981 61 5497 99 5946 A 295 7151 101 7307 281 10185 343 1 233
4982 61 5498 99 5955A 107 7152 101 7312 99 10186 343 11160 233
4984 61 5511 27 5956 A 107 7153 99 7313 99 10187 343 11161 233
5010 99 5512 27 5957 A 107 7167 103 7318 111 10188 343 11162 233
5012 99 5513 27 5959A 107 7168 103 7320 281 10189 343 11180 233
5014 99 5514 27 6015A 283 7169 103 7409 303 10441 343 11181 233
5016 99 5515 27 6059A 111 7170 103 7410 303 10442 343 11254 129,235
5016 NF 99 5516 27 6062A 111 7213 11 7411 303 10443 343 11510K 129, 235
5018 99 5517A 27 6068A 111 7215 111 7412 303 10679 343 11511 231
5021 99 5518A 27 6069A 111 7216 111 7413 303 10696 343 11512 231
5023 99 5519A 27 6071A 111 7217 111 7414 303 10714 233 11513K 235
5026 99 5527 103 6077 283 7218 111 7415 303 10715 233 11515K 235
5033 103 5528 103 6106 281 7219 111 7416 303 10716 233 11531 231
5034 103 5530 103 6262A 283 7220 111 7417 303 10749 239 11532 231
5036 103 5532A 103 6571 107 7221 1M 7429 109 10750 231 11561 231
5038A 103 5535A 103 6580 283 7222 111 7430 109 10751 239 11581 231
5039A 103 5536 281 7000 109 7223 1M1 7432 109 10752 239 11611 233
5041A 103 5599A 109 7002A 107 7224 111 7433 109 10754 239 11661 233
5042A 103 5600A 109 7006 99 7225 111 7436 109 10755 239 11665K 235
5043A 103 5601A 109 7007 99 7226 111 7437 109 10756 239 11681 233
5044A 103 5602A 109 7010A 107 7227 111 7438 109 10757 343 13101 71,219
5046 A 103 5603A 109 7011A 109 7228 111 7439 109 10758 343 13102 71,219
5051A 105 5604A 109 7012A 109 7229 111 7441 109 10801 107,237 13105 71,219
5056 A 105 5605A 109 7019 115 7230 111 7442 109 10803 355 13106 71,219
5061A 105 5606 A 109 7021 117 7231 111 7444 109 10805 241 13107 71,219
5066 A 105 5607A 109 7024 117 7232 111 7445 263 10808 241 13111 71,219
5099A 107 5608 A 109 7026 115 7233 111 7446 263 10809 231 13112 71,219
5100A 107 5610A 111 7027 117 7234 111 7602 107 10810 241 13136 287
5101A 107 5613A 111 7028 117 7235 111 7603 107 10812 355 13137 287
5102A 107 5615A 111 7029 117 7237 113 7604 107 10818 243 13201 71,221
5103A 107 5618A 111 7031 117 7238 113 7605 107 10828 243 13202 71,221
5104A 107 5630A 113 7033 115 72387A 113 7606 107 10829 355 13203 71,221
5105A 107 5633A 113 7035 117 7239 113 7607 107 10833 243 13204 71,221
5106 A 107 5635A 113 7038 117 7240 113 7611 107 10834 355 13205 71,221
5107A 107 5638A 113 7040 115 7241 113 7612 107 10837 239 13206 71,221
5108A 107 5640A 113 7041 117 7242 113 7613 107 10838 239 13207 71,221
5109A 109 5641A 113 7042 117 7243 113 7614 107 10839 239 13208 71
5110A 109 5643A 113 7043 117 7244 113 7615 107 10840 239 13209 71
5111A 109 5663A 283 7045 117 7245 113 7616 107 10841 239 13210 71,221
5112A 109 5672A 105 7050 113 7246 113 7620 109 10842 239 13211 71,221
5113A 109 5677A 105 7061 281 7247 113 7621 109 10843 239 13212 71,221
5114 107 5679A 113 7102 99 7248 113 7623 109 10844 239 13213 71,221
5117 107 5683 281 717 99 7249 113 7624 109 10845 239 13214 7N
5118 107 5690A 109 7118 99 7250 113 7625 109 10846 239 13215 71,221
5120 107 5691A 109 7119 99 7251 113 7626 109 10852 243 13216 71,221
5121 107 5692A 109 7125 99 7283 225 7628 109 10853 355 13217 71,221
5124 107 5693A 113 7126 99 7284 225 7629 109 10859 241 13218 71,221
5125 107 5695A 113 7127 99 7285 225 7633 109 10860 175,241 13219 71,221
5127 107 5696 A 107 7128 101 7286 225 7634 109 10861 357 13220 71,221
5203A 111 5703A 263 7129 101 7287 225 7635 109 10863 241 13223 71,221
5204A 111 5707A 27 7130 101 7288 225 7636 109 10864 243 13224 71,221
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%4 MENNEKES®

Plugs for the world
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75108 331 75232 333 75390 329 94352 FR 169 95937 179 920298 155 7101132 190
75109 331 75233 333 75391 329 94352FS 169 95996 237 9202985l 155 7102180 190
75110 327 75234 333 75398 329 94353FG 169 96227 179 920760 162 7103292 190
75111 327 75235 333 75399 329 94353FR 169 96407 179 9207605 162 7404307 191
B2 327 75236 333 75400 329 94353FS 169 96438 NF 179 930035 131 7404953 192
75113 327 75237 333 75436 333 94354FG 170 96489 179 930035 GE 131 7404969 192
7514 327 75238 333 75437 333 94354FR 170 96700 236 930310 153 7405091 191
75115 327 75240 327 75438 333 94354FS 170 96700 NF 180, 236 9303105 153 7405602 191
75116 327 75241 327 75439 333 94355FG 170 96702 NF 179 930311 156 7405914 191
75117 327 75242 327 75440 333 94355FR 170 96703 NF 179 93031151 156 7406351 191
75118 327 75243 327 75441 333 94355F5 170 9704 179 931469 153 7406933 191
75119 327 75244 327 75442 333 94356 FG 170 96705 179 9314695 153 7500038 193
75120 333 75245 327 75443 333 94356FR 170 97719 29 931955 163 7505258 193
75121 333 75246 327 75444 333 94356 FS 170 97823 29 9319555 163 7506097 193
75122 333 75247 327 75445 333 94357FG 170 97823 NF 29 940019 296 7506100 193
75123 333 75248 327 75446 333 94357FR 170 97990 29 940025 157 7507074 193
75124 333 75249 327 75447 333 94357FS 170 98111 29 94002551 157 7507733 193
75125 333 75250 329 75448 333 94358 FG 169 98119 29 940027 296 8102035 73
75126 333 75251 329 75449 333 94358 FR 169 98166 29 940040 320 8102048 73
75127 333 75252 329 75450 333 94358FS 169 98326 29 94004051 320 8102051 73
75128 333 75253 329 83685 205 94359 FG 169 98333 29 940260 154 9201462 180, 237
75129 333 75254 329 83691 359 94359FR 169 106060 172 94026051 154 15192000 180
75130 327 75255 329 83692 359 94359FS 169 106123 170 940261 150 15384000 105, 109,
75131 327 75256 329 83698 200 94550 FG 171 195047 170 9402615 150 283
5132 327 75257 329 83704NF 199 US50FR 171 208620 170,172 | 940286 155 15452000 93
75133 327 75258 329 83705 198 94550 FS 171 208621 170,172 9402865 155 15453000 93
7513 327 75259 329 83706 199 94551 FG 171 910009 146 040287 164 19027706 240
75135 327 7560 329 83718 358 91551 R 171 91000951 146 940289 166 19030706 231
75136 327 75261 329 83722 NF 205 94551FS 171 910010 131,147 940659 156 19266106 231,235
75137 327 75262 329 83725 199 9U552FG 171 910010 GE 131 94065951 156 19267000 23,231,
75138 327 75263 329 83744 NF 199 94552 FR 171 9100105l 147 940681 320 19272000 43
75139 377 75264 329 83840 357 94552 FS 171 910011 149 9406815l 320 20405000 158
75160 331 75265 329 83968A 358 94553 FG 171 9100115 149 940834 154 20425000 158
75170 329 75266 329 83969 358 94553 FR 171 910205 131 9408345 154 50780000 271
75172 329 75267 329 84335 NF 205 93553FS 171 910205 GE 131 942552 153 50781000 271
75173 329 75268 329 84373 NF 201 94554 FG 171 920027 151 9425525 153 90502000 76
75174 333 75269 329 84374 NF 201 94554 FR 171 92002751 151 950019 151

75200 329 75270 333 84708 357 94554 FS 171 920031 320 9500195l 151

75201 329 75271 333 88677 237 94555 FG 172 9200315 320 950020 155

75202 329 75272 333 88678 236 94555 FR 172 920041 149 9500205l 155

75203 329 75273 333 88678 NF 180, 236 94555FS 172 9200415 149 950021 156

75204 329 75274 329 90839 175 94556 FG 174 920042 152 9500215l 156

75205 329 75275 333 92386 243 94556 FR 174 9200425 152 950022 157

75206 329 75276 333 92594 176 94556 FS 174 920043 131, 146 950022 I 157

75207 329 75277 333 92602 NF 176 94557 FG 174 920043 GE 131 950033 164

75208 329 75278 333 92655NF 175 94557 FR 174 9200435l 146 950042 166

75210 331 75279 333 92658 NF 175 94557FS 174 920046 162 960016 146

75211 331 75280 331 92798 NF 175 94558 FG 174 920046l 162 9600165 146

75212 331 75283 329 92893 176 94558 FR 174 920256 150 960017 147

75213 331 75284 329 92895 176 94558FS 174 92025651 150 9600175 147

75214 331 75285 329 9289 176 94559FG 174 920262 147 960018 149

75215 331 75286 329 92897 NF 176 94559 FR 174 9202625 147 9600185 149

75216 331 75287 329 92898 176 94559FS 174 920283 131,148 960034 164

75217 331 75288 329 92908 NF 178 94564 FG 172 920283 GE 131 960042 166

75218 331 75289 329 92909 178 94564 FR 172 9202835 148 960053 148

75219 331 75290 329 92912 175 94564FS 172 920292 148 9600535l 148

75220 327 75291 329 92913 178 94565FG 174 92029251 148 960062 162

75221 327 75292 329 92914 178 94565FR 174 920293 150 960062 Sl 162

75222 327 75293 329 92915NF 175 94565FS 174 9202935 150 990600 128

75223 327 75294 329 92916 NF 175 94566 FG 171 920294 131,151 990601 128

75224 327 75295 329 92917 175 94566 FR 171 920294 GE 131 990606 130, 158

75225 327 75296 329 94350 FG 169 94566 FS 171 9202945I 151 990607 126, 158

75226 327 75297 329 94350FR 169 94569FG 174 920295 152 990608 126, 158

75227 327 75373 329 94350FS 169 94569 FR 174 92029551 152 990609 126, 158

75228 327 75374 329 94351 FG 169 94569FS 174 92029 152 990620 158

75229 327 75381 329 94351FR 169 95354 29 92029651 152 999040 128

75230 333 75382 329 94351FS 169 95470 NF 180 920297 154 6002830 297

75231 333 75389 329 94352FG 169 95471 NF 180 92029751 154 6002846 297

Tussentijdse wijzigingen en drukfouten voorbehouden. 399



Notities.
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