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Stagobel - Producten voor uw elektrische installatie

1. /n EH”/ Bliksem- en Overspanningsbeveiliging / Safety Equipment

Electrical Safety

2. JEAN MULLER @ Voetpadkasten / Stroomverdeling / Smeltzekeringen

THE NAME FOR SAFETY
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support matters
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Oorzaken en gevolgen van bliksem
Voorbeelden van schade
Bliksemactiviteit in Belgié

Wettelijk kader

Algemene beveiligingsstrategie

* Productnormen

* Afleidertechnologieén

* Sterkstroom- en databeveiliging

.

™ Voeding
+ Telecom
“ eMobillity
“ Zonnepanelen

“+ Slot
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Bliksem en overspanning in de media
Schadebronnen volgens EN62305
Inkoppelingsmechanismen
Bliksemstootspanning

© DEHN / protected by ISO 16016
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Bliksem en overspanning in de media

~pEHN—

Voordelen

Rubrieken v voor abonnees

Knack
bij MeDirect

Het magazine

'Extreem weer wordt extremer'

a Kevin Van der Auwera 22/05/13
‘ Redacteur Knack.be en Sportmagazine.be

De lente breekt maar niet door, het blijft kouder dan normaal en de zonnige dagen
zijn voorlopig op een hand te tellen. Mogelijk wordt het zelfs de koudste 23 mei
sinds de waarnemingen in ons land. Wat is er aan de hand? Knack.be vroeg het
aan Frank Deboosere, David Dehenauw, Eddy De Mey en Jill Peeters.

AoEno T

- . A
Bliksem slaat in op twee huizen

in Achel en heschadigt erker

HAMONT-ACHEL - In de Sommisstraat in Achel is de bliksem maandagavond rond 17.45
uur ingeslagen op twee woningen. Aan één huis raakte een erker beschadigd.

000
L]

=

Geert Van Baelen
Maandag 24 juli 2023 om 21:35

“Ik schrok plots van een hevige klap. Zo'n geluid had ik nog nooit gehoord”, vertelt de
bewoonster van het huis. "Eerst wist ik niet wat er gaande was. Tot mijn blik viel op de i
onderkant van de erker, waarlangs het water de woonkamer binnenstroomde. Door de E‘
inslag is de bevestiging op verschillende plaatsen gebarsten. Die moet er helemaal uit.”

Bij een blikseminslag in een ander huis, wat verderop in de straat, werden de
elektriciteitsleidingen gedeeltelijk beschadigd.

=3 -

Bliksem slaat in bhij onweer
boven Westhoek

LO/ESEN - Een fel onweer trok donderdagavond over de Westhoek. In Lo sloeg de
bliksem in op een huis en in Esen op een elektriciteitspaal. Van een brand was er in

beide gevallen geen sprake.

Daron Mertens
Vrijdag 25 augustus 2023 om 09:39

000

In de Willem Van Loolaan in Lo is donderdagavond rond 21.45 uur bliksem ingeslagen op
het dak van een woning. Door de blikseminslag raakte de toegang van het internet
beschadigd en werd de muur zwart. Omdat er een verbrande geur werd waargenomen,
kwam ook Brandweer Westhoek ter plaatse. Eenmaal ter plaatse werd er geen vuur
vastgesteld, maar de omgeving van de inslag werd grondig gecontroleerd. Er raakte
niemand gewond.

Elders in de regio sloeg de bliksem ook in op een elektriciteitspaal in de Roeselarestraat in
Diksmuids deelgemeente Esen. Dat gebeurde omstreeks 22 uur. De brandweer werd
opgeroepen, maar van een brand was er geen sprake. Technici van netwerkbeheerder
Fluvius snelden ter plaatse voor de herstellingen.

Bliksem heschadigt elektrische
installatie van woning

© BFM

GROBBENDONK

000

Vrijdagvoormiddag is tijdens een kort onweer de bliksem ingeslagen op een achterin
gelegen woning in de Netestraat in Grobbendonk.

Vrijdag 25 augustus 2023 om 11:33

De elektrische installatie van de woning heeft schade opgelopen. Even was er ook
rookontwikkeling, maar het kwam gelukkig niet tot een echte brand. De brandweer van
Grobbendonk kwam ter plaatse om nazicht te doen. (mph)

Stagobel )

support matters
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Bliksem en overspanning in de media

Bliksem slaat i

in Achel en heschadigt erker

n op twee huizen

HAMONT-ACHEL - In de Sommisstraat in
uur ingeslagen op twee woningen. AZ

Geert Van Baelen
Maandag 24 juli 2023 om 21:35

“Ik schrok plots van een hevige klap. Zo"|
bewoonster van het huis. “Eerst wist ik n|
onderkant van de erker, waarlangs het w|
inslag is de bevestiging op verschillende

Bij een blikseminslag in een ander huis,

elektriciteitsleidingen gedeeltelijk beschg

Zware hlikseminslag brengt
schade toe aan flatgebouw: “We
wisten meteen dat het serieus
was”

bouw op zijn grondvesten. — © jeffrey roos

MIDDELKERKE - Een blikseminslag veroorzaakte vrijdagavond heel wat schade op het
dak van een appartementsgebouw langs de Zeedijk in Middelkerke. Volgens Meteo
Ward had de inslag een stroomsterkte van maar liefst 331.000 ampére. De
brandweer kwam ter plaatse om het vuur op het dak te blussen.

Jeffrey Roos
Zaterdag 22 april 2023 om 17:07

000

Nog op de tiende verdieping werden in een appartement de stopcontacten uit de muur
geknald. Burgemeester van Middelkerke, Jean-Marie Dedecker kwam ter plaatse om zich
van de situatie te vergewissen.

© Kristin Matthyssen

Blikseminslag zorgt voor elektriciteitspanne
in woonzorgcentrum Joostens

Zoersel - In het woonzorgcentrum Joostens in Zoersel is dinsdagnamiddag rond 15u. de
bliksem ingeslagen. Door de blikseminslag viel een deel van het elektriciteit uit. Twee
patiénten werden voor een tijdje naar een andere kamer verplaatst.

000

Dinsdag 20 juni 2023 om 18:3

© DEHN / protected by ISO 16016
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Bliksem en overspanning in de media

Dak volledig weg: zonnepanelen
ontploffen na@at

IO O

i eﬁs”hewg onweer sloeg del
bllksem vanmorgen in op het dak

Inge buurt Mazarath

_ Bliksem doebelektriciteitskast roken

Een bewoner van de Groendreef in Mazareth merkte toen hij gisteren rond
17.30 wur thuis kwam dat hij geen elektriciteit had. Qok hing in het huis een
rookgeur. De brandweer stelde vast dat de elektriciteitskast aan het roken was
en ontdekte een tweede brandhaard op de zolder. Volgens de politie is een
blikseminslag de oorzaak. Het huis is tijdelijk onbewoonbaar door de
rookschade. (WSG)

OOSTVLAANDEREN

rd van station Gent-Sint-Pieters nog altijd kapot na
blikseminslag

De torenklok en het informatiebord in de inkomhal van het Sint-Pietersstation in Gent zijn nog altijd
kapot na de zware blikseminslag van dinsdag. De schade is groter dan gedacht.

10/03/2019 © 11:50 AM

Internationaal treinverkeer in Parijs hervat "na stroomstoring" in Gare du
Nord

sommige Thalys- en Eurostartreinen weer en o0R s remverkeer komt weer op gang, maa...

07/26/2019 O 9:46 AM

OOSTVLAANDEREN
Zware brand in Lochristi legt loods takelbedrijf grotendeels in de as
Een zware brand heeft afgelopen nacht het loodsencomplex van industrieel verhuisbedrijf De Groote

in Beervelde grotendeels verwogss ns de ekeningen is ruim 4.000 vierkante meter
loods volledig uitgebrand. ModRljjk was onweer de boosdgener.

04/18/2020 © 8:53 AM

Technisch defect opgelost, opnieuw treinverkeer mogelijk tussen Boom en
Puurs

tussen Sint-Niklaas en le

06/14/2019 O 5:23 AM

© DEHN / protected by ISO 16016
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Bliksem - algemene informatie

~pEHN—

“ Onweer ontstaat wanneer
warme luchtmassa's naar grote
hoogten worden
getransporteerd.

™ Warme luchtlagen stijgen =
vorming van cumuluswolken.

» Elke wolk is n.a.v. de wrijving
geladen. Positieve deeltjes

boven, negatieve deeltjes
onder.

* Flitsen tussen wolken is het
neutraliseren van lading.

» Grondontladingen treden op als
gevolg van lading op de grond.
2 soorten grondontladingen:

“ Opwaartse flits
“* Neerwaartse flits

Bliksem

~SR

wolk-luchtontlading

+ +

wolk-wolkontlading &5

+ + + + + +

s, + + + + + + + + + + + 4

ontlading
in wolk

positieve
ontlading

-
. - :
i 8V .\v.‘ negatieve ontlading
yieg

positief geladen negatief geladen

Stagobel )

support matters
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Bliksem - algemene informatie

“ Onweer ontstaat wanneer
warme luchtmassa's naar grote
hoogten worden
getransporteerd.

+ Warme luchtlagen stijgen =2
vorming van cumuluswolken.

“+ Elke wolk is n.a.v. de wrijving
geladen. Positieve deeltjes
boven, negatieve deeltjes
onder.

“* Flitsen tussen wolken is het
neutraliseren van lading.

“ Grondontladingen treden op als
gevolg van lading op de grond.
2 soorten grondontladingen:
+ Opwaartse flits
“ Neerwaartse flits STOQQQ?JQQ

25/10/2023 © DEHN / protected by ISO 16016




Oorzaken en gevolgen

Schadebronnen volgens NBN EN 62305
|
-
I 20 kV
IT
L1
% L2
L3
PEN | ¢- -
Bliksem potentiaalvereffening = E|ektriciteitsleiding Uitwendige bliksembeveiliging
Bliksemstroomafleider Communicatieleiding IT  Informatietechnologie
Stagobel §)

support matters
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Oorzaken en gevolgen ~nEHN
Schadebronnen volgens NBN EN 62305

In de norm worden vier schadebronnen (S1, S2, S3, S4) beschouwd
die de oorzaak kunnen zijn van een of meer soorten schade (D):

“ S1: bliksem die rechtstreeks inslaat op de structuur 4

+ S2 : bliksem die in de grond in de nabijheid van de structuur
inslaat

“ S3: bliksem die op diensten, verbonden aan de structuur, inslaat /\IL—/\

“ S4: bliksem die in de grond in de nabijheid van diensten,

T — T
verbonden aan de structuur, inslaat
4 Stagobel §)

support matters
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Oorzaken en gevolgen AnEHN
Oorzaken van transiénte overspanningen

Directe blikseminslag (LEMP)
“ Galvanische inkoppeling
“ Inductieve / capacitieve inkoppeling

10/350ps

“* Inductieve / capacitieve inkoppeling

-

8/20us

Indirecte blikseminslag
@ “ Leidingsgebonden bliksemdeelstromen
—/

6 Schakeloverspanningen (SEMP)
“ Schakelhandelingen

j/D “+ Aard- / kortsluitfout
“ Smelten van zekeringen

“ Parallelle kabelvoering van energie- en dataleidingen

Stagobel )

support matters
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Grootteorde van stootstromen
Vergelijking van teststromen

_____m B

i [kA] 100 H Golfvorm[us] 10/350 8/20
Imay [KA] 100 20
80
60
teststroom voor
>0 bliksemstroomafleider
40
20
teststroom voor
overspanningsafleider
. | | |
20 200 350400 600 800 1000
t [uS] —»

Ref.: IEC 61643-11

© DEHN / protected by ISO 16016
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Grootteorde van stootstromen
Vergelijking van teststromen

1 | B B
i [kA] 100 Golfvorm[us] 10/350 8/20
imax [KA] 40 40
80
60
50
40

20

0 ~—
20 200 400 600 800 1000
t [uS] —»

Ref.: IEC 61643-11

© DEHN / protected by ISO 16016
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Stootstromen - impact op de elektrische installatie ~nEHN
Video

Wiring tested

with an

Impulse current
40 kA (8/20 ps)

ssssssssssssss



Galvanische koppeling/ AnEHN
Bepaling van de bliksemstootspanning

W Stroom
amplltude (kA)

I 150
1l -1V 100

Ug = stootspanning
I = stootstroom
Rs, = aardweerstand

I Rst: 1 Q
1Q Voorbeeld: (; = 100 kA -1 Q = 100kV

MEB: hoofdaardingsrail Ref: IEC 62305-1

Stagobel )

upport matte
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Galvanische koppeling ~nEHN,—
Bliksemstootspanning in een gebouw - onbeveiligd

MEB: main earthing busbar SEB: service entrance box M: meter SDB: sub-distribution board

Stagobel §)

support matters
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Galvanische koppeling ~nEHN,—
Bliksemstootspanning in een gebouw - beveiligd

verwarming

i

MEB: main earthing busbar SEB: service entrance box M: meter SDB: sub-distribution board

Stagobel §)

support matters
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Galvanische koppeling ~nEHN,—
Een blikseminslag op een gebouw veroorzaakt schade aan meerdere gebouwen

Fabriek Kantoorgebouw

Machine

U,
Enkele100 kV

MDB: Hoofdbord MEB: Hoofdaardingsrail EBB: Equipotential Bonding Bar Stqgobel “

support matters
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Galvanische koppeling
Verdeling van de bliksemstroom

Externe bliksembeveiliging

Telecom
MEB

"

aardingssysteem

Voedingsnet

Metalen leidingen

MEB = Hoofdaardingsrail

03.09.14 / 602_E_1

© DEHN / protected by ISO 16016

~pEHN—

Stagobel §)

support matters



Galvanische of ohmse inkoppeling:
Potentiaalstijging in de omgeving

class of LPS 11I: 100 kA

switchgear

. cabinet

M C [

Verre aarde

Veronderstelling:
Homogene bodem
Specifieke bodemweerstand: 200 ohm/m

Inslagpunt: op 30m van eerste geaarde
installatie

T im 30m (60m 90m 120m 150m [180m 210m 240m 270 m 300 m
e s kLeA 3185kv 106kv 53kV 35kVv (27kVv 21kv 18kV 15kv 13kV 12kv 11kV

© DEHN / protected by ISO 16016
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Galvanische of ohmse inkoppeling: ~nEHN,—
Gevaar voor mens en dier - stapspanning

Stagobel §)

support matters
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Galvanische of ohmse inkoppeling:
Gevaar voor mens en dier

~pEHN—

ksemin het Tatra-gebergte in Polenen o

Vier mensen gedood door de bli
18 koeien doodgebliksemd
[ I3 sarieveicn | ocicn JERTH] ¥ e

Door: redactie
7/07/18 - 17u18 Bron: Kurier - Krone

_Compleet elftal
“;ﬂlaebllksemd in Congo
| Hes o

A Canan

en gevallen. Het erggte
eg op een groep toeristen.

G+ 0

BB REACTIES GERELATEERD NIEUWS

™

Bourgeois laat 0ok regen
van laatste dagen
Y onderzoeken op
i erkenning als ramp
¥ Follow | N80 in Alken kampt weer
— met wateroverlast
(a Atomium gesloten door
S Onweer, Brusselse musea
| en parken wel open

BEWAAR ARTIKEL

K KURIER
@KURIERat
Salzburg: Blitz tétete 18 Rinder auf Alm
Kkurier.at/chronik/oester.
5:27 PM - 6 Jul 2016

Meer over Onweer , Veeteelt, Landbouw,
Oostenrijk , Dieren , Het weer

MEER VAN HLN

Familytime voor De
Bruyne op Ibiza

Beachhandbal steekt ng L
beachvolley naar kroon: .
ook cheerleaders, Ilks

spektakel en babes

Blitz totete 18 Rinder auf der Postalm: Herde hatte unter eine...

Fans verdedigen Serena
4u Na schaamteloze
‘tepeltweets'

Zwolf der Tiere waren trachtig. Der Schaden betragt rund 20.000
Euro.

W

* plezier

kurier.at
Ondeugend strak pakje
van Zweedse popbabe
“« 133 @3 R, doet Twitter kirren van

Bij een hevig onweer in de Oostenrijkse gemeente Strobl
zijn zondag achttien koeien om het leven gekomen. De dieren
verschuilden zich onder een boom op een bergweide en werden

doodgebliksemd.

: | Melkboer Georg Buchegger trof na het onweer de levensloze kudde aan. Hij is
er het hart van in, en niet alleen door het financiéle verlies. De schade loopt op
tot ruim 20.000 euro, daar een volwassen koe al gauw zo'n 1.300 euro kost.

Slechts één koe heeft het onweer overleefd. Toeval of niet, de naam van die
herkauwer luidt 'Gliick’ (Geluk).
- b

or de blﬂ{sem

1eren in Nogpe -

07u03 TT. Lazio wil Jordan Lukaku, ...
06u58 Tot vrijdag wachten op (heel ...
06u51 "Simon Cowell wil Gary Barlow ...
06ud1 Javier Bardem wil Frankensteins ...

06u33 Nieuw terrorismeproces op komst

oLV o=

od!

1fbaan E5 Aegsie
driehonge o Belga) Op de 8% Ko,
rd wil <908116 om 0g.15 _p, ¢ sjdag drie - AR
“rgplateay j, h de rendierep ,;; H18 - Blgewerk oy, . pliksem vrijdag . (]
Dat hep, t zuiden vay, y; “In dood terygg, ST e bliksem;j overleden door
€n de IDkale antorjpe; uomegell 8elroffey cvonden nadat ean deg m 'nS'ag n Ame rSf'DU rt

tEIten bekﬂ] dg Werd dﬂD]‘ de b = jkoc

. emaakt em, @ ¢
O 2eker Ogenblik sen pware M. Stagobel §)
R S S support matters
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Inductieve inkoppeling

Uitwendige
beveiliging

7

%@

Inductielus

© DEHN / protected by ISO 16016

~pEHN—~

Stagobel )

support matters



Beveiliging van een elektronisch systeem ~nEHN
De essentie: POTENTIAALVEREFFENING

Overspanningsbeveiliging

X

vb. alarmlijnen

Elektronisch
apparaat

Voeding

vb. data netwerk

Stagobel )

support matters
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~pEHN—

Bliksem in de
Belgische context

“+ Blikseminslagfrequentie
“ Statistische gevaarfrequentie

Stagobel )

support matters
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~pEHN—~
Bliksemontladingen in Belgié

+ Aantal grondontladingen / jaar in Belgié = 10.000 a 50.000
“ Aantal grondontladingen per km? per jaar 2 0,3 a 1,2 (gemiddeld 0,7)
“ 1 bliksem = 2 inslagpunten

04
Wos
I os
o

m2 Stagobel &)

support matters

Aantal grondontladingen per km2 (Bron: KMI)
Gebaseerd op waarnemingen tijdens de periode 2004-2013

© DEHN / protected by ISO 16016



~pEHN—~
Statistische gevaarfrequentie

EEEE EEN IOIIIII|I||
EEEE EER ||lllll'

elektrisch geleidende systemen

) Stagobel ¢)

* source: BLIDS, Siemens AG, evaluation from 2000 - 2010 support matiers

© DEHN / protected by ISO 16016



~pEHN—~
Statistische gevaarfrequentie

EEEE EEN IOIIIII|I||
EEEE EER ||lllll'

elektrisch geleidende systemen

) Stagobel ¢)

* source: BLIDS, Siemens AG, evaluation from 2000 - 2010 support matiers

© DEHN / protected by ISO 16016



~pEHN—~
Statistische gevaarfrequentie

Vuistregel: 1,4 blikseminslagpunten per km?/jaar
~ >15x per jaar gevaar voor uw installatie

EEEE EER i’.lllll

‘ elektrisch geleidende systemen

7 ) Stagobel ¢)

* source: BLIDS, Siemens AG, evaluation from 2000 - 2010 support matiers

© DEHN / protected by ISO 16016
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Voorbeelden van schade

“ Directe bliksemschade

aa

™ Galvanische inkoppeling

N

™ Gevolgen voor mens & dier

aaa

™ Gevolgen voor elektrische installaties

“ Inductieve inkoppeling
“ Gevolgen voor elektrische installaties

Stagobel )

support matters
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Voorbeelden van schade

Stagobel §)

support matters
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Voorbeelden van schade

TN\t B

W

Stagobel )

support matters
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Voorbeelden van schade
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Schade door bliksemstroom aan elektrische installatie

Stagobel ¢)

support matters




~pEHN—
Schade door bliksemstroom aan elektrische installatie

K. Stagobel ¢)

support matters

© DEHN / protected by ISO 16016



~pEHN—

Wettelijk kader - Belgié

“ Wanneer is overspanningsbeveiliging verplicht?
“ AREI
“ Regels van goed vakmanschap

“ Wanneer is bliksembeveiliging verplicht?
“* Basisnorm Brandveiligheid
“+ Codex Welzijn Op Het Werk

“* Leidraad voor bliksembeveiliging
NBN EN 62305

Stagobel §)

support matters
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~pEHN—
AREI

Boek 1 — Hoofdstuk 4.5 — Bescherming tegen overspanning - afdeling 4.5.1 - Principe

Personen en goederen moeten volgens de desbetreffende regels van goed vakmanschap | & il Bas
beschermd worden tegen de schadelijke gevolgen van: /

« een fout die kan voorkomen tussen de onder spanning staande delen van stroom-
banen op verschillende spanningen; AREI

Laagspanning

* overspanningen te wijten aan andere oorzaken, bijvoorbeeld atmosferische | B
verschijnselen of eventuele overspanningen bij het schakelen.

Stagobel §)

support matters
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~pEHN—
AREI - Wat zijn regels van goed vakmanschap?

Boek 1 - Hoofdstuk 1.4 — Fundamentele principes — onderafdeling 1.4.1.2. Regels van goed vakmanschap

Hoofdstuk 1.4. Fundamentele principes

Afdeling 1.4.1. Elektrische installaties

Onderafdeling 1.4.1.1. Nominale spanning

Elektrische installaties moeten in al hun onderdelen ontworpen en uitgevoerd worden in functie van hun nomi-
nale spanning.

Onderafdeling 1.4.1.2. Regels van goed vakmanschap — Gelijkvormigheid met de normen

De normen bekrachtigd door de Koning of geregistreerd door het NBN, indien er bestaan, en alle bepalingen,
die ten minste een gelijkwaardig veiligheidsniveau bieden, moeten beschouwd worden als regels van goed @ Wolters Kluwer
vakmanschap.

Goed vakmanschap start dus bij het volgen van normen, indien er bestaan, en alle bepalingen
die ten minste een gelijkwaardig veiligheidsniveau bieden.

1. Europese AREI' > HD60364
 Geharmoniseerd document met consensus (n alle EU lidstaten

2. Norm bliksembeveiliging = NBN EN 62305
Jng Stagobel )

support matters
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REGELS VAN GOED VAKMANSCHAP

Het Europese AREI - HD60364

1. Geharmoniseerde norm/document met consensus in alle EU lidstaten.

2. 2 belangrijke delen voor overspanningsbeveiliging:

Laagspanningsinstallaties - Deel 4-44: Beschermingsmaatregelen -Bescherming tegen
spanningsverstoringen en elektromagnetische verstoringen - Hoofdstuk 443: Beveiliging tegen
overspanningen van atmosferische oorsprong

Laagspanningsinstallaties - Deel 5-534: Keuze en installatie van elektrisch materieel - Isolatie,
schakeling en controle - Rubriek 534: Beveliligingstoestellen tegen overspanning

3. Concreet:
Wanneer overspanningsbeveiliging toepassen? (4-443)
Hoe toepassen? praktisch, installatieregels (5-534)

Stagobel §)

support matters
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REGELS VAN GOED VAKMANSCHAP

Het Europese AREI - HD60364-4-443

1. Wanneer verplicht overspanningsbeveiliging plaatsen?

- Als overspanningen een invloed kunnen hebben op de veiligheid van:
* Mensenlevens (brandmeldcentrale, ziekenhuisapparatuur)
» Beschikbaarheid van openbare dienstverlening (telecom, politie, ...)
« Werking van handels- en industriéle activiteiten (banken, bedrijven, hotels)
In bovenstaande gevallen MOET er overspanningsbeveiliging worden voorzien.

2. Voor alle andere situaties (bv. huishoudelijk) kan er een eenvoudige risicoanalyse worden uitgevoerd
die beschreven staat in de norm (HD60364-4-443)

Stagobel ¢

support matters
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Basisnorm brandveiligheid - bijlage 4 - hoge gebouwen §6.5.5

Sedert september 2012 geldt dat voor hoge (nieuwe) gebouwen (> 25m) de noodzaak voor
bliksembeveiliging wordt bepaald aan de hand van een risicoanalyse volgens NBN EN62305-2.

Uitgesloten zijn (merkwaardig genoeg) de industriegebouwen

BELGISCH STAATSBLAD — 21.09.2012 — MONITEUR BELGE

De veiligheidsverlichting voldoet aan de voorschriften van de
normen NBN EN 1838, NBN EN 60598-2-22 en NBN EN 50172.

Deze veiligheidsverlichting mag gevoed worden door de normale
stroombron, maar valt deze uit, dan moet de voeding geschieden door
één of meerdere autonome stroombron(nen).

Autonome verlichtingstoestellen aangesloten op de kring die de
betrokken normale verlichting voedt, mogen eveneens gebruikt wor-

6.5.5 Bliksembeveiliging.
De gebouwen worden uitgerust met een beveiligingsinstallatie tegen
bliksem gekozen op basis van een evaluatie van het risico.

L'éclairage de sécurité réponc
EN 1838, NBN EN 60598-2-22 et
Cet éclairage de sécurité peut
normal, mais, en cas de défaillan:
par une ou plusieurs source(s) a
L'éclairage de sécurité peut éti
branchés sur le circuit alimenta
appareils présentent toutes gara
6.5.5 Protection contre la foud
Les batiments sont munis d’
foudre choisi sur la base d'une ¢

Wat punt 6.5.5 betreft, werd de verwijzing naar de goede praktijkre- En ce qui concerne
gels geschrapt. Er wordt echter gepreciseerd dat de beschermingsvoor- | pratique est supprimé
ziening tegen bliksem gekozen wordt op basis van een evaluatie van | protection contre la fo
het risico, wat overeenstemt met de doelstelling van de norm | risque; ce qui correspc

MBN EN 62305,

© DEHN / protected by ISO 16016
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Codex over het welzijn op het werk ~nEHN
KB over elektrische veiligheid op arbeidsplaatsen. (december 2012)

Art. 4. De werkgever voert, w::-ve-remﬂ.-c'::-rnsti%1 artikel 8 wvan het E\,.uu..m.\.._,.m,,
koninklijk besluit van 27 maart 1998 betreffende het beleid inzake het
welzijn van de werknemers bij de uitvoering van hun werk, een

risicoanalyse uit van elke elektrische installatie waarvan hij de houder ARAB
is. & Codex
De werkgever spoort ten minste de volgende risico’s op en evalueert V]
zZe: st e
17 de risico’s voor elektrische schokken door rechtstreekse aanraking; ::‘Z’L ! \
orer bet weizifn

P R bet werk
22 de risico’s voor elektrische schokken door onrechtstreekse aan- A

raking;

3° de risico’s te wijten aan u:mtladingen en ]ichtbﬂgen; L

4° de risico’s te wijten aan potentiaalspreiding;

57 de risico’s te wijten aan ophoping van energie, zoals in conden-
satoren;

6” de risico’s te wijten aan overspanningen ten gevolgle van
inzonderheid, fouten die kunnen ontstaan tussen actieve delen op
kringen op verschillende spanning, van het schakelen en van atmosfe-

rische ontladingen;

77 de risico’s voor oververhitting, brandwonden, brand en ontplof-
fing, veroorzaakt door de elektrische uitrusting;

8% de risico’s te wijten aan overstromen; STngbe| '\

support matters
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Leidraad voor bliksembeveiliging AnEHN,—
NBN EN 62305

“Beveiliging tegen bliksem™
NBN EN 62305

Deel 1 Deel 2 Deel 3 Deel 4
Algemene Risicoanalyse Fysieke schade aan objecten en  Bescherming van elektrische
principes letsel aan mens en dier door en elektronische systemen in
0.a. contact- en gebouwen
aanraakspanning (0.a. bliksembeveiligings-
zoneconcept)

Stagobel §)

support matters
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~pEHN—

Algemene
beveiligingsstrategie

" Productnormen
= Verschillende Type beveiliging
= Sterkstroom- en databeveiliging

Stagobel §)

support matters
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Productnormen voor overspanningsafleiders ~nEHN
(= SPD - Surge Protective Device)

Een overspanningsafleider dient in staat te zijn de energie van de stootspanning af te
leiden en een restniveau te garanderen lager dan het isolatieniveau van de apparatuur die
men wenst te beveiligen.

De eisen gesteld aan overspanningsafleiders in laagspanningsnetten worden in de
Europese norm EN61643-11 omschreven.

Stagobel )

support matters
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Productnormen voor overspanningsafleiders ~nEHN
Onderverdeeld in 3 Types

Type 1 Type 2 Type 3

Overspanningsafleider
vOoor apparatuur

Bliksemstroomafleider  Overspanningsafleider

DEHNvenCl, DEHNventil M2 DEHNguard M en S DEHNTrail, DEHNflex

'\ 8/20us ’\ 8/20us
10/350ps

Stagobel )

support matters
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Type 1 bliksemstroomafleiders

Wanneer Type 1 bliksemstroomafleiders gebruiken?
Type 1 afleiders bieden bescherming tegen:

 Directe blikseminslagen (10/350us)
l.s.m. met externe bliksembeveiliging

Vonkenbrugtechnologie

Stagobel )

support matters
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~gEHN,—
Type 2 overspanningsafleiders

Wanneer Type 2 overspanningsafleiders gebruiken?

Type 2 afleiders bieden bescherming tegen:

* Verwijderde blikseminslagen (8/20us)
» Schakelhandelingen (8/20us)
* Opgewekte inductie- en capacitieve spanningen (8/20us)

« Varistortechnologie

Stagobel )

support matters
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Type 2 afleiders: DEHNguard® modular ~nEHN
Eigenschappen

« Overspanningsbeveiliging met
varistortechnologie
- Nominale afleidstootstroom
|, (20x) = 20 kA (8/20 ps)
- Maximale afleidstootstroom
| oy (1X) = 40 kA (8/20 ps)
- Beschermingsniveau
|, = 1,50 kV

* Thermo Dynamische Afschakelinrichting met
defectaanduiding per module

* Optioneel beschikbaar met potentiaalvrij
afstandsmeldcontact

* Voorzekeringsvrij tot In = 125A

Stagobel )

support matters
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Type 2 afleiders: DEHNguard® MP ~nEHN
Eigenschappen

NIEUW

e 1. Push-in dubbelklem tot 10mm?

« 2. Afstandsmeldcontact

3. Zichtbare klemmen zorgen voor een foutloze installatie

« 4. Eenvoudige doorvoerbedrading (tot max. 40A) Stagobel &)
« 5.Type 2 + 3 afleider volgens VDE ppert meiers

© DEHN / protected by ISO 16016



~gEHN,—
Type 3 overspanningsafleiders

Wanneer Type 3 overspanningsafleiders gebruiken?
Type 3 afleiders bieden bescherming tegen:

« Opgewekte inductie- en capacitieve
spanningen (8/20us)

« Schakelhandelingen (8/20us)

Stagobel )

support matters
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~gEHN,—
Type 3 overspanningsafleiders

Geinstalleerd bij motor schuifhekken Geinstalleerd achter stopcontact

Stagobel )

support matters
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Beveiliging van datalijnen

. o
Waarom moeten ook de datalijnen worden beveiligd® Overspanningsbeveiliging

« Datalijnen maken ook
deel uit van de
potentiaalvereffening

vb. alarmlijnen

Elektronisch
apparaat

Voeding

Er wordt ook hier onderscheid gemaakt tussen de potentiéle risico’s:
* Risico op rechtstreekse bliksemdeelstromen? - Type 1

* Risico op verwijderde bliksemdeelstromen? = Type 2
* Risico op inductieve en capacitieve inkoppelingen? - Type 2/3

Stagobel §)

support matters
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Beveiliging van datalijnen AnEHN,—
Beveiliging van 75Q coax systemen

DEHNGATE FF TV

ML Overspanningsafleider Type 3
/ Beveiligt SAT- en breedband-

Aansluitkabel kabelsystemen
j | | | Classe A afscherming

_—I NLar TV/rdecolder 9D(E; I;IO%ATE T Ret. 903 703

DEHNGATE FF5 TV
Overspanningsafleider Type 2
Beveiligt SAT-systemen

Classe A afscherming
DEHNGATE FF5 TV

909 706 Ref. 909 706
Stagobel §)

support matters
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Beveiliging van datalijnen

Beveiliging van netwerken en telecommunicatiesystemen - DEHNpatch

DEHNPATCH
929 166 (CAT5e)
929 161 (CAT6a)

DEHNPATCH OUTDOOR

DEHNpatch

Overspanningsafleider Type 1
Voor Gigabit Ethernet toepassingen

Power over Ethernet compliant (4PPoE),
(acc. to IEEE 802.3 up to 57 V)

CAT5e, CAT6a
Ref. 929 166, 929 161

DEHNpatch outdoor IP66

Overspanningsafleider Type 2
Voor Gigabit Ethernet toepassingen

Power over Ethernet compliant (4PPoE),
(acc. to IEEE 802.3 up to 57 V)

CAT6

Ref. 929 221

© DEHN / protected by ISO 16016
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Beveiliging van datalijnen ~nEHN
Beveiliging van netwerken en telecommunicatiesystemen - DEHNpatch

|

Stagobel §)

support matters
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Beveiliging van datalijnen ~nEHN,—
Beveiliging van analoge en digitale telefoonlijnen (Proximus)

DEHNbox TC B 180
Combi-afleider T1 + 2
Toepassing: analoge lijnen,
ISDN, ADSL, VDSL(2), VVDSL,
SVVDSL en G.fast

Ref. 922 220

Stagobel )

support matters
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Beveiliging van datalijnen ~nEHN
Beveiliging voor KNX gebouwenbeheer

In een KNX installatie plaatsen we een DEHN bustector
op elke voeding en op plaatsen waar de KNX buskabel
het gebouw verlaat vb. naar poolhouse, garage, ...

Bustector 24

Overspanningsafleider Type 2

Voor de beveiliging van de KNX bus
(24V)

Eenvoudige montage dankzij
universele KNX busklem (BCU)

Aarding via geintegreerde
aardingsdraad

Bustector 24

925 001 Ref. 925 001

Stagobel §)

support matters
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~pEHN—~
Beveiliging van zonnepanelen

Waarom beveiligen tegen overspanningen?

» Verhoogd risico door blootstelling en
omvang van de installatie

* Voorkomen van schade aan de omvormer
te wijten aan overspanningen

« Voorkomen van schade aan andere
apparatuur (tv, hifi, pc, ...)

zonnepanelen stijgt niet (voor zover de |nstaIIat|e"'
het dak uitsteekt). e

Er is een verhoogd risico voor schade aan apparatuur (bv. omvormer) te wijten
aan de indirecte gevolgen — inductieve en capacitieve inkoppeling.

Stagobel )

upport matte
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Beveiliging van zonnepanelen

PV installatie op een gebouw zonder externe bliksembeveiliging

PV panelen omvormer

Overspanningsbeveiliging type 2
DEHNguard M TT 275 (FM)

Overspanningsbeveiliging type 2
DEHNguard M TT 2P 275 (FM)

Overspanningsbeveiliging
DEHNguard M YPV 1200 FM of
DEHNcube 2 YPV 1100 1M 2S

© DEHN / protected by ISO 16016
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Beveiliging van zonnepanelen
DEHNcube 2 YPV 1100 1M 2S, DEHNcube 2 YPV 1100 2M 1S, ~pEHN—
DEHNcube 2 YPV 1100 2M 2S

NIEUW

Type 2 overspanningsbeveiliging
Wandmontage

Aparte ingang voor de aarding

IP65 behuizing

Push-in aansluitklemmen

Meerdere ingangen voor stringkabels

ok wn =

3 varianten:

1 MPPT ingang met 2 strings (parallel) > ref. 900913

2 MPPT ingangen met telkens 1 string = ref. 900921 STOQQQ?JQQ
2 MPPT ingangen met telkens 2 strings = ref. 900923

© DEHN / protected by ISO 16016



~pEHN—
Overspanningsbeveiliging voor elektrische wagens

Doorgaans raden autofabrikanten af
om een elektrische auto op te laden [~ 8 = 4y
tijdens een onweer. Dit om schade — ."‘P
te voorkomen aan de elektronica
van de auto als gevolg van een
bliksemontlading.

Door het installeren van
overspanningsafleiders voorkomt u
schade tijdens het opladen!

SURGE PROTECTION

Properly protected -
safe charging!

'@ Stagobel®
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Overspanningsbeveiliging voor elektrische wagens ~nEHN
Wetgeving voor publiek toegankelijke laadpunten

| Sedert augustus 2019 is de norm IEC 60364-7-722:2018

' Laagspanningsinstallaties - Deel 7-722: “Bepalingen voor
bijzondere installaties, ruimten en terreinen - Voorzieningen
voor elektrische voertuigen” van toepassing voor het plannen
en installeren van publieke laadvoorzieningen voor
elektrische voertuigen.

/
A NY 4
f

13
1

] M
BB - .
Menhelkes |
ANMEDIO # 2 Daarin wordt in paragraaf “722.443 Bescherming tegen
| ' transiénte overspanningen van atmosferische oorsprong of
door schakelen. §722.443.4 Beheersen van overspanningen”
het volgende vermeld: “Een voor het publiek toegankelijk
verbindingspunt wordt beschouwd als onderdeel van een
openbare voorziening en moet derhalve worden beschermd
tegen transiénte overspanningen.”
Overspanningsafleiders zelf dienen te beantwoorden aan de
productnorm NBN EN 61643-11.

Stagobel )

support matters
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~pEHN—~
Overspanningsbeveiliging voor elektrische wagens

Inkoppeling van bliksem en overspanningen tijdens het laadproces

100 kA

We veronderstellen:

Homogene samenstelling van de bodem
Specifieke bodemweerstand: 200 Qm
Inslagpunt op 30 m van het dichtste laadstation

Sl dm 30m [60m’ 90m [4200m! 150m [180m! 210 m [240/m 270 m [300m!
[ 3185KkV" 106 kv [SIKV. 35 kv [27RVE 21kV 8KV 15 kv 3KV 12 kv [ATKV

Stagobel )

support matters
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Overspanningsbeveiliging voor elektrische wagens

Type 2 + type 3 overspanningsafleider

... aangepast aan elke situatie

Universeel:
230/400 V (3+1 configuratie)

Visuele statusindicatie en afstandsmeldcontact (FM)
Isolatiemetingen toegestaan t.e.m. 500V DC

Gemakkelijk en snel:
Dubbele push-in steekklemmen

Aansluiting in serie tot 25A
Aansluiting in parallel tot 40A
Draadsecties van 0,2 tot 6 mm2

Uoe 200/ 20m-pe) KV M
U, 15aw/ 1.5m:vpE) KV
L 25A

NO.900 439

‘ DEHNcord Uc 275N/ 255n-pE) V(50/60Hz)
/ 3PTT275FM ||, 100w/ 10nre) KA

——3 40APanate) —
red: DK

1 14 12

DCOR 3P TT 275 FM (900 439)

© DEHN / protected by ISO 16016
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Overspanningsbeveiliging voor elektrische wagens

Flexibel:
* Extreem compact (36mm x 40mm
X 70 mm)

*  Wandbevestiging op 2 manieren
« DIN rail montage
» Perfecte retrofit oplossing

Installatie van een
DEHNCcord (900 439)
in een AMTRON®
laadstation

SURGE PROTECTION

Properly protected - o
safe charging!

Stagobel §)

support matters
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Algemene
installatierichtlijnen

= Algemene richtlijnen &
" Productspecifieke installatierichtlijnen
" FAQs

Stagobel §)

support matters

© DEHN / protected by ISO 16016



Invioed van de aansluitdraden op het beschermingsniveau U,

L1

L1 L2 L3

L

werkelijk
beschermingsniveau
U

P

N
@ ;
PE

PE

spanningsval

beschermingsniveau
van de afleider

spanningsval van
de aardgeleider

© DEHN / protected by ISO 16016
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~pEHN—
Invioed van de aansluitdraden op het beschermingsniveau U,

L1

a+b <0,5m

PE .

Ref.: IEC 60364-5-53, 534.2.9

Stagobel )

support matters
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~pEHN—
Invioed van de aansluitdraden op het beschermingsniveau U,

Wat indien een maximale kabellengte van 0,5m onhaalbaar is?

'f‘

Verdeelbord: O\ i Oplossing:

¢ A
i

L
Saggpuuns®

:
L 4
L
N
[ |
n
|
]
|
]
|
|
.
.

-
-
=
kY
-

8
wY

\

Stagobel )
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Aarding van bliksem- en overspanningsafleiders

Juist of fout?

Stagobel §)

support matters
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~pEHN—

Aarding van bliksem- en overspanningsafleiders

De aardingsaansluiting is te lang!
De aardscheider kan in de praktijk x
aantal meter van de elektrische
kast opgesteld staan.

Enkel maar een rechtstreekse verbinding
naar de aardingsonderbreker is NIET OK!

=>Verbinding naar PE-rail in verdeelbord is
noodzakelijk !

Stagobel )

support matters
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Aarding van bliksem- en overspanningsafleiders

D &l
e X

© DEHN / protected by ISO 16016
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Algemene installatierichtlijnen /nE””/
Kabeltracés

4

2 e
e
beveiligd
evellig |
\
=
5 5
w —_—
E 2 N E
D Do @ &

A =

niet beveiligd “

Stagobel )

support matters

© DEHN / protected by ISO 16016



Productspecifieke installatierichtlijnen /nEH"/
DEHNguard M ...

Stagobel §)

support matters
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Productspecifieke installatierichtlijnen

DEHNguard M ...

L1
L2
L3

N

TT DG MTT 275 (FM)

F1

= 1

...............................

=

DEHNguard modular
DG MTNC 275 (FM),
DG MTNS 275 (FM), DG M TT 275 (FM)

DEHNguard modular
DG MTNC 275 (FM),
DG MTNS 275 (FM), DG M TT 275 (FM)

—-F1| So9/mm? | Sy/mm? Sa/ mm? =-F
F1<125AgG A GG 2 3 4 e
F1
* 25 4 6 6
35 4 6 6
R 40 4 6 6
co 50 6 6 6
T F1>125A4G 63 10 10 10
80 10 10 10
F2. | ]! * 100 16 16 16
I ' 125 16 16 16
- = F2<125A 4G > 125 16 16 16 125
Voorzekeringsvrij

totl = 125A

© DEHN / protected by ISO 16016
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Productspecifieke installatierichtlijnen

DEHNguard MP ...

A. Parallel
Voorzekeringsvrij
totl ., = 125A

B. Serie
Serieaansluiting
tot max. 40A

L1
L2
L3

nog=

I

N
R[] 1) !
si./.?::_. el i i R 1
s A4 NS
A
=-F1 =R
DEHNguard modular AgG A gG
DG MP TNS 275 (FM) 25
DG MPTT 275 (FM) 3
40
F1<125A6G 50
63
F1 |::| * 30
100
P-4 125
S > 125 125
' | F1 > 125A9G
|
-=——F1 —F2
FZ |[]| A
96 A gG
{ii \ 4 s
= F2<125AgG >
40

p—

'{( ".‘“- ‘

FY YTy Ry

© DEHN / protected by ISO 16016
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~pEHN—
FAQs

Wordt overspanningsbeveiliging voor of na de verliesstroomschakelaar geplaatst?

“* Een overspanningsbeveiliging wordt in Belgié in overeenstemming met het AREI altijd na
de verliesstroomschakelaar aangesloten.

Beinvloedt een overspanningsbeveiliging een isolatiemeting?

“ Bij het meten van de isolatieweerstand wordt een spanning van 500V of hoger op de
installatie geplaatst. De overspanningsbeveiliging zal deze overspanning afleiden naar
de aarde en de isolatiemeting beinvloeden. Door de lekstroom naar aarde zal de
Isolatieweerstand ongunstig zijn.

De beveiligingspatronen uitpluggen tijdens het meten is dus een must!

Is een overspanningsbeveiliging defect na het afleiden van een overspanning?

“ Neen, zolang de maximale capaciteit van de varistor niet overschreden wordt, keert de
varistor terug naar zijn originele toestand.
Een overspanningsbeveiliging kan dus meermaals zijn nominale afleidstootstroom (20kA

8/20us) afleiden. Stagobel ¢)

support matters

© DEHN / protected by ISO 16016



~pEHN—
FAQs

Beschermt een overspanningsbeveiliging mijn elektrische installatie tegen langdurige
overspanningen? Bv. een onderbreking van de nulgeleider.

“* Een overspanningsbeveiliging beschermt de installatie enkel tegen transiénte
overspanningen (directe bliksem, indirecte bliksem en schakelhandelingen), het biedt
echter geen bescherming tegen langdurige overspanningen.

“ Een netfrequente overspanningsbewaker (POP) is de oplossing tegen langdurige
overspanningen.

L2 POP MCB

L1=>N=230V L1=>N =330V
L2=> N=230V L2=> N =288V
L3=> N=230V N’ 3= N =120V

L1 Not true to scale | 3

Stagobel )

support matters
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Netfrequente overspanningsbewaker POP 2 en POP 4 ~nEHN
POP + MCB

“ o 9
25 A POP 2 255 C25 900 760 i:_”’f"ff ==
32 A POP 2 255 C32 900 761 m
3 modules |
40 A POP 2 255 C40 900 762 : ¥ G o
0O |
m® @
| =====

25 A POP 4 255 C25 900 765
4-pole, 32A POP 4 255 C32 900 766
5 modules 40 A POP 4 255 C40 900 767

63 A POP 4 255 C63 900 768
Stagobel )
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+ Online catalogus:
https://www.stagobel.be/nl/producten/bliksembeveiliging

“ Alle documentatie & SPD selectietool
https:.//www.stagobel.be/nl/producten/bliksembeveiliging/sterkstroombeveiliging Stagobel §)
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08/11/2023 ~nEHN
Webinar Bliksem- en Overspanningsbeveiliging advanced

Pr ramm Webinar Bliksem- en
‘Og a a . = DEH ”/ overspanningsbeveiliging
™ Normalisatie volgens NBN EN 62305 i

“ Algemene beveiligingsstrategie voor tertiaire en

industriéle gebouwen
“ Vonkenbrugtechnologie
“ Type 1 DEHNventil & DEHNvenCl
“ Type 2 DEHNguard ACI

™ Voorzekeren: hoe en waarom

“+ Beveiliging laadinfrastructuur elektrische https://www.stagobel.be/nl/trainings/
voertuigen webinar-dehn-advanced-08-11-23/

™ Beveiliging van datalijnen met o.a. DEHNpatch,
BLITZDUCTORconnect

™ Installatieregels
» SPD selectietool
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Contact & support

Contacteer ons voor:
“ Commerciéle vragen
“ Technisch advies

“ Projectbesprekingen (indien gewenst ter plaatse)
“ Documentatie

-
¥

dehn@stagobel.be
Tel: 09 381 85 00

www.stagobel.be STO g Obel "
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