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Waarom is overspanningsbeveiliging belangrijk?
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Waarom overspanningsbeveiliging?
Schade door overspanningen

Hoe groot is de schade door onweer en bliksem?

Bescherming tegen bliksem
Elk jaar zijn er zo'n 250 000 bliksemontladingen boven ons land. Gelukkig leidt slechts een beperkt aantal daarvan

VINCOTTE tot schade aan gebouwen en installaties. Maar die is dan wel aanzienlijk: ongeveer 90 miljoen euro per jaar. Een
degelijke nsicoanalyse en het uitvoeren van reducerende maatregelen kan veel onheil voorkomen.
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Bliksemontladingen in Belgié

v Aantal grondontladingen / jaar in Belgié: 10.000 a 50.000

v' Aantal grondontladingen per km?® per: 0,4 a 1,2

v" 1 bliksem (lightning flash) 2 inslagpunten (lightning strike-point)
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Aantal grondontladingen (Bron: KMI)
Gebaseerd op waarnemingen tijdens de periode 2004-2013

Maximum aantal gemeten
inslagen op één dag:

20/06/2002 5112 52446
17/07/2004 4570 80282
18/06/2002 4559 15226
20/08/2002 4226 41571
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Statistische gevaarfrequentie

Vuistregel: 1,2 blikseminslagpunten per km?/jaar

~ 14 x gevaar per jaar voor uw installatie
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* source: BLIDS, Siemens AG, evaluation from 2000 - 2010
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Oorzaken van transiénte overspanningen

Directe blikseminslag (LEMP)

 Galvanische inkoppeling
« Inductieve / capacitieve inkoppeling

10/350ps

« Inductieve / capacitieve inkoppeling

Indirecte blikseminslag
@  Leidingsgebonden bliksemdeelstromen

-

8/20ps

6 Schakeloverspanningen (SEMP)
_ « Schakelhandelingen

« Aard- / kortsluitfout
« Smelten van zekeringen

« Parallelle kabelvoering van energie- en dataleidingen D
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Grootteorde van stootstromen
Vergelijking van teststromen
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Ref.: IEC 61643-11
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Grootteorde van stootstromen
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Stootstromen - impact op de elektrische installatie
Video

Wiring tested

with an

Impulse current
40 kA (8/20 ps)




ls overspannings-
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NIEUW AREI 2020

Boek 1 — Hoofdstuk 4.5 — Bescherming tegen overspanning - afdeling 4.5.1 - Principe

Personen en goederen moeten volgens de desbetreffende regels van goed vakmanschap
beschermd worden tegen de schadelijke gevolgen van:

« een fout die kan voorkomen tussen de onder spanning staande delen van stroom-
banen op verschillende spanningen;

Laagspanning

[V | @. Wolters i
] J ‘'olters Kluwer

« overspanningen te wijten aan andere oorzaken, bijvoorbeeld atmosferische
verschijnselen of eventuele overspanningen bij het schakelen.

De toestellen moeten derwijze uitgevoerd en geplaatst worden dat personen en goederen door hun
werking niet (n gevaar worden gebracht.

BESLUIT . .
Het AREI verwijst expliciet naar de

noodzaak van overspanningsbeveiliging.
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REGELS VAN GOED VAKMANSCHAP

Het Europese AREI - HD60364

1. Geharmoniseerde norm/document met consensus in heel Europa.

2. 2 belangrijke delen voor overspanningsbeveiliging:

Laagspanningsinstallaties - Deel 4-44: Beschermingsmaatregelen -Bescherming tegen
spanningsverstoringen en elektromagnetische verstoringen - Hoofdstuk 443: Beveliliging tegen
overspanningen van atmosferische oorsprong

Laagspanningsinstallaties - Deel 5-534: Keuze en installatie van elektrisch materieel - Isolatie,
schakeling en controle - Rubriek 534: Beveiligingstoestellen tegen overspanning

3. Concreet:
Wanneer overspanningsbeveiliging toepassen? (4-443)
Hoe toepassen? praktisch, installatieregels (5-534)
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REGELS VAN GOED VAKMANSCHAP

Het Europese AREI - HD60364-4-443

1. Wanneer verplicht overspanningsbeveiliging plaatsen?

- Als overspanningen een invloed kunnen hebben op de veiligheid van:
* Mensenlevens (brandmeldcentrale, ziekenhuisapparatuur)
» Beschikbaarheid van openbare dienstverlening (Telecom, Politie, ...)
« Werking van handels- en industriéle activiteiten (Banken, bedrijven, hotels)
In bovenstaande gevallen MOET er overspanningsbeveiliging worden voorzien.

2. Voor alle andere situaties (bv. huishoudelijk) kan er een eenvoudige risicoanalyse worden uitgevoerd
die beschreven staat in de norm.
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Codex over het welzijn op het werk
KB over elektrische veiligheid op arbeidsplaatsen. (december 2012)

Art. 4. De werkgever voert, 4::ﬁ.rE-rue‘en].-m;:rmsti%1 artikel 8 wvan het E ——
koninklijk besluit van 27 maart 1998 betreffende het beleid inzake het
welzijn van de werknemers bij de uitvoering van hun werk, een
risicoanalyse uit van elke elektrische installatie waarvan hij de houder ARAB
is. & Codex

De werkgever spoort ten minste de volgende risico’s op en evalueert m
zZe: \ e

17 de risico’s voor elektrische schokken door rechtstreekse aanraking; e \

over bef weizifn
ISi ' bet werk
2° de risico’s voor elektrische schokken door onrechtstreekse aan- Al

raking;

3° de risico’s te wijten aan u:mtladingen en lichtbngen; &

4° de risico’s te wijten aan potentiaalspreiding;

57 de risico’s te wijten aan ophoping van energie, zoals in conden-
satoren;

6” de risico’s te wijten aan overspanningen ten gevolge van
inzonderheid, fouten die kunnen ontstaan tussen actieve deglen op
kringen op verschillende spanning, van het schakelen en van atmosfe-
rische ontladingen;

77 de risico’s voor oververhitting, brandwonden, brand en ontplof-
fing, veroorzaakt door de elektrische uitrusting;

8° de risico’s te wijten aan overstromen;
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Leidraad voor bliksembeveiliging
NBN EN 62305:2010

“Beveiliging tegen bliksem"
NBN EN 62305

Deel 1 Deel 2 Deel 3 Deel 4
Algemene Risico analyse Fysieke schade aan objecten en ~ Bescherming van elektrische
principes letsel aan mens en dier door en elektronische systemen in
0.a. contact- en gebouwen
aanraakspanning (0.a. bliksembeveiligings-

zoneconcept)
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Bliksemopvanginstallatie volgens NBN EN62305
4 bliksembeveiligingsklasses

Bliksem-
beveiligings-
klasse

Beveiligingsmethode voor de opvanginrichting

Straal bliksem-
bol
r (m)

Beschermingshoek

o (%)

20 « jg%
N
60 %k\\
I 30 501NN S
40 \\\\\\\
30 \ \\
Il 45 20 N N TS
10 LPS—1 H 1 IV
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H (m)

maaswijdte
w (m)

5x5

10x 10

15 x 15

20 x 20

Typische
afstand
daal-
leidingen

(y))

15

20

LPS
opvang
efficiéntie

99%

97%

91%

84%

Ref.: IEC 62305-3:2010, 5.2.2 + Table 2 + Figure 1, 5.3.3 + Table 4
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Bliksembeveiliging volgens NBN EN 62305-3
Mazennetmethode (vlakke daken) en beschermingshoek
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Figure 5.1.1.12  Protective angle c as a function of height h
depending on the class of LPS
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Bliksemopvanginstallatie volgens NBN EN62305
mazennet, aangevuld met opvangers voor dakopstanden
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Bliksemopvanginstallatie volgens NBN EN62305
Bliksembolmethode

rolling sphere
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Plannen en installeren van LEMP beschermingsmaatregelen
(SPM = Surge Protection Measures)

Antenna

IEC 62305-4:2010

_ _ Mast or railing
Electrical power line

Bliksembeveiligingszone LPZ =

Zone waarbinnen de aan blikseminslag
gerelateerde elektromagnetische
omgeving is gedefinieerd

Boundary

OPM. zonegrenzen zijn niet Equipment of LPZ 1

noodzakelijkerwijs fysieke grenzen (vb.
muren, vloer en plafond).

ALLE geleiders in acht nemen!

Telecommunication

Water pipe :
line

O Bonding of incoming services directly or by suitable SPD

S
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Storingsbronnen

Permanente storing van elektrische en elektronische systemen ten gevolge van LEMP (= Lightning
Electromagnetic Pulse) kan worden veroorzaakt door:

= galvanisch geleide en geinduceerde stootstromen die over de verbindende bedrading naar de
apparatuur worden overgedragen;
= effecten van rechtstreeks op de apparatuur zelf inwerkende elektromagnetische velden.

OPMERKING: Storingen ten gevolge van elektromagnetische velden die direct inwerken op de apparatuur
kunnen buiten beschouwing blijven, vooropgesteld dat de apparatuur voldoet aan de radiofrequente
emissietests en de immuniteitstests zoals vastgesteld in de relevante EMC productnormen.

OPMERKING: niet binnen scope van de norm EN62305 (bliksem), maar ook schakelhandelingen kunnen een
mogelijke bron zijn van transiénte overspanningen.
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IEC 62305-4:2010 - Bliksembeveiligingszones (LPZ)

Buitenzones
LPZ 0 Zone met gevaar van een onverzwakt elektromagnetisch veld en waarin interne systemen

kunnen zijn onderworpen aan een volledige of gedeeltelijke bliksemstootstroom.

LPZ O wordt onderverdeeld in:

ITJAN Zone met gevaar van directe blikseminslag en van een volledig, door blikseminslag
veroorzaakt, elektromagnetisch veld. De interne systemen kunnen zijn onderworpen aan
een volledige bliksemstootstroom.

TYZ M Zone dewelke is beveiligd tegen directe blikseminslagen maar met gevaar van een
~  volledig, door blikseminslag veroorzaakt, elektromagnetisch veld. De interne systemen
kunnen zijn onderworpen aan gedeeltelijke bliksemstromen.

S
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Bliksembeveiligingszoneconcept volgens NBN EN62305-4
De buitenzones LPZ 0, en LPZ 0,
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IEC 62305-4:2010 - Bliksembeveiligingszones (LPZ)

Binnenzones (beveiligd tegen directe blikseminslagen):

Zone waar de stootstroom wordt beperkt door stroomverdeling en door isolatieinterfaces
en/of overspanningsbeveliliging (SPD’s) op de grens van de zone. Het elektromagnetische
veld kan door ruimtelijke afscherming worden afgezwakt.

Zone waar de stootstroom verder kan worden beperkt door stroomverdeling en door
isolatieinterfaces en/of aanvullende overspanningsbeveiliging (SPD’s) op de grens van de
zone. Er kan gebruik gemaakt worden van aanvullende (ruimtelijke) afscherming om het
door bliksem veroorzaakte elektromagnetische veld verder af te zwakken.
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Bliksembeveiligingszoneconcept volgens NBN EN62305-4
De binnenzones

. -
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Toepassen van LEMP beveiligingsmaatregelen
(SPM = Surge Protection Measures)

LPS + Shield LPZ 1 lo, Ho -
N ’ LPZ 0 Ho

SPD
MB
Equipment e
(object of potential
damage) —
Uo, Io
Housing Partial lightning
current

LEMP beveiligingsconcept (LPMS) gebruik makend van ruimtelijke afscherming én van
overspanningsbeveiliging. Apparatuur is beschermd tegen zowel galvanisch geleide stootstromen
als tegen elektromagnetische inkoppeling.

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Toepassen van LEMP beveiligingsmaatregelen
(SPM = Surge Protection Measures)

lo, Ho
LPS (no shielding) f LPZ 0
LPZ 1 Fo

=

Equipment SA SPD SPD
(object of potential (SA) A (SB) A (MB)
damage) (/ -/ o/
e E— —~————— ~——
U;g, .-"2 U1, ."'1 UU, "IO
Housing Partial lightning
current

LEMP beveiligingsconcept (LPMS) enkel gebruik makend van gecodrdineerde
overspanningsbeveiliging. Apparatuur is beschermd tegen galvanisch geleide stootstromen (zowel
galvanisch geleid als geinduceerd in installatielussen), maar niet tegen rechtstreekse

elektromagnetische inkoppeling.
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Toepassen van LEMP beveiligingsmaatregelen
(SPM = Surge Protection Measures)

| LPZ 1 " Twee LPZ 2 met elkaar verbonden via
. | LPz2 | | Lpz2 | ) 1 .
| . elektrische leidingen. Omdat de lijn
: 7 ~ | 1 onderhevig is aan de storing in LPZ1 is
@ W77 SPD 1/2 SPD 1/2 T ! ; e :
| A & ~~ | 1 overspanningsbeveiliging nodig aan zone-
| ' ‘ . overgang naar LPZ 2.

IEC 2194/05

___________________________________________________________

. Afgeschermde bekabeling of bekabeling in

! . metalen goten aan beide zijden verbonden

| 7 . met de equipotentiaalrail zorgt ervoor dat
© <1 6bL e . SPDs kunnen weggelaten worden.
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Toepassen van LEMP beveiligingsmaatregelen
(SPM = Surge Protection Measures)

// =
/
\spn /|
/// Jun @D‘ ~D(0)
0n
///////;

» Gebouw gevoed door een » Gebouw gevoed door een
transformator die zich buiten het transformator in het gebouw.
gebouw bevindt. Enkel de Indien geen SPD aan HV zijde
binnenkomende LS voeding wordt kan zone LPZ0 uitgebreid

beveiligd door een SPD aan worden in zone 1.
gebouweningang.
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Basisbeschermingsmaatregelen tegen LEMP

Aarding en potentiaalvereffening
Het aardingssysteem geleidt en verspreidt de bliksemstroom in de aarde.

= Het potentiaalvereffeningsnetwerk minimaliseert potentiaalverschillen en kan magnetische velden
verminderen.

Magnetische afscherming en aangepaste leidingloop

Overspanningsbeveiliging

Galvanisch gescheiden verbindingen

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Basisbeschermingsmaatregelen tegen LEMP
Aarding en potentiaalvereffening

Beperken van potentiaalverschillen:
* 1 gemeenschappelijke aardingsinstallatie
« onderling doorverbinden van aardingen van diverse gebouwen op eenzelfde site

L ] ] & L ] & i
workshop warehouse I I administration
L . --—.Hi M= - F | &
== | L
L) Y o i Y
power cenire 0
Ll T gate
& Y q%m Il
i "L Y
b =E it I
- > '
- -+ H” =
B praduction
it T - T .
v = 1 N ® industrial chimney
production ¥ - l .
production 1
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Basisbeschermingsmaatregelen tegen LEMP
Aarding en potentiaalvereffening

Bouw binnen het gebouw een driedimensionaal potentiaalvereffeningsnetwerk

» stroomverdeling van storingen
« vermindert potentiaalverschillen tussen installaties/toestellen in een zone
* reduceert het electromagnetisch veld van de bliksem (indien 5x5m)
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Basisbeschermingsmaatregelen tegen LEMP

Magnetische afscherming en aangepaste leidingloop

De afscherming kan zich beperken tot een toestel (metalen behuizing), leidingen of tot een volledige
zone of gebouw uitbreiden (ruimtelijke afscherming).

= Ruimtelijke afscherming verzwakt het door blikseminslag opgewekte magnetische veld binnen de
LPZ en vermindert interne pulsen. Afscherming van interne leidingen door afgeschermde
leidingen of kabelkanalen beperkt interne geinduceerde pulsen tot een minimum.

» Door de loop van interne leidingen kunnen inductielussen tot een minimum worden beperkt en
interne pulsen worden verminderd.
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Basisbeschermingsmaatregelen tegen LEMP
Afscherming van kabels

» Voer kabels in gesloten geaarde metalen kabelgoten
» Gebruik afgeschermde bekabeling
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Basisbeschermingsmaatregelen tegen LEMP
Routing van kabels. Installatielussen vermijden.

Vermijd installatielussen. Voer data en energieleidingen samen.

/\

] ®
S

/
@

IEC F21145

©
g

1EC 2214405
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Basisbeschermingsmaatregelen tegen LEMP

Overspanningsbeveiliging (SPD).

= Een gecodrdineerde SPD beveiliging beperkt de effecten van leidingsgebonden overspanningen
die van buitenaf een LPZ binnenkomen of die intern geinduceerd worden.

Galvanisch gescheiden verbindingen (scheidingstransformator, ...)
= beperken de effecten van overspanningen die via de leidingen binnenkomen in een LPZ

= beperkte stootspanningsvastheid in acht nemen! (niet voor bescherming tegen directe
bliksemstootstromen)
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Overspanningsafleiders conform EN61643-11
Onderverdeeld in 3 Types

Type 1 Type 2 Type 3

Combi-/
bliksemstroomafleider = Overspanningsafleider Overspanningsafleider
Zone 0, — 1 en hoger Zone 0z — 1 en hoger voor apparatuur
(zone O; — 1 en hoger)* Zone 1 -2 en hoger Zone 2 - hoger

DEHNvenCl, DEHNventil M2 DEHNguard M en S DEHNIrail, DEHNflex

,\ 8/20ps ,\ 8/20ps
10/350us

* In geval het object in zone O niet geisoleerd staat opgesteld tov de bliksemopvanginstallatie
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Praktische uitvoering

Bliksembeveiligingszone S
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Bliksembeveiligingszoneconcept-
Bepaling van de door bliksem trefbare zones via de methode van de rollende sfeer. @

S
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Gebouw met een uitwendige bliksemopvanginrichting

Lightning Protection Zone
— OpVangsysteem S
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Rollende sfeer methode

S
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Bliksembeveiligingszone concept
Detail: opvangsysteem - opvangstaven

Bliksemopvangstaven

S
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: bliksemopvangsysteem - vrijstaande opvanger.

Vrijstaande bliksemopvangstaven

S
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: opvangsysteem

Geisoleerde opvanginrichting
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Afgaande leiding/ fundament aardelektrode

= Low-voltage supply system
Information technology system

= Metal supply line

— Shielding )
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: afgaande leidingen

m Aansluiting van de afgaande
leiding aan de wapening van
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: afgaande leidingen

Aansluiting van de afgaande leiding aan de
fundament-aardelektrode
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: aardingsinstallatie

S
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Afscherming / equipotentiaalvereffeningsnetwerk

i "l Ruimtelijke
# afscherming

S
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: Afscherming / equipotentiaalvereffeningsnetwerk

Aansluiting aan de
wapening/ruimtelijke afscherming
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Potentiaalvereffening

MEB Main earthing busbar
----- Equipotential bonding S

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 21.07.16 /8080 E 20



Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: Equipotentiaal aansluiting

Potentiaalvereffening voor metalen
installaties
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: Metalen constructies

: Vb kabelgoten

S
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Bliksembeveiligingszoneconcept

Overgang van buitenzones naar binnenzones

>

________-
T e s

e T :
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Main Earthing Busbar
Equipotential bonding

= Low-voltage supply system

Information technology system
= Metal line

— Shielding
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: overgang van buitenzones naar binnenzones
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: overgang van buitenzones naar binnenzones

LPZ 0, - LPZ 2

EE2 | ESEE |
SIHPM TYPE 1

L e g L

iddddd

Bann o inn e e ]|

S

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 21.07.16 /8080 E 24




Lightning protection zones concept
Detail: Overgang van buitenzones naar binnenzones

Lightning equipotential
bonding

S
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Lightning protection zones concept
Detail: Overgang van buitenzones naar binnenzones

Bekabeling die buiten het gebouw wordt
gevoerd LPZ 0o — LPZ 1

W ™
Type 1 SPD
"
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: overgang van buitenzones naar binnenzones
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EI Local equipotential bonding
Surge arrester S
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: overgang van buitenzones naar binnenzones

Video overdracht
LPZ Og — LPZ 1
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: overgang van buitenzones naar binnenzones
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: overgang van buitenzones naar binnenzones

Lighting LPZ Og — LPZ 1
o

[ E

Typéz SPD

leei0e .00 00l
®e.ee.00,00
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: zonnepanelen installatie

S
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: zonnepanelen installatie

d.c. string line LPZ Og — LPZ 1

Type 2 SPD

S
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Bliksembeveiligingszoneconcept
overgang tussen binnenzones LPZ 1 - 2
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Bliksembeveiligingszoneconcept
overgang tussen binnenzones LPZ 1 - 2

=

.
LPZ 1
i

S

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 25.07.16 / 8080 E 29



Bliksembeveiligingszoneconcept

Detail: overgang tussen interne zones
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: overgang tussen interne zones

Inverter LPZ 1 -LPZ2
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: Overgang tussen interne zones
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: Overgang tussen interne zones

sensor/motor at the entrance point
into the building LPZ 1 - LPZ 2

B Type 2 SPD
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: Overgang tussen interne zones
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: Overgang tussen interne zones

Coaxiale systemen LPZ 1 - LPZ 2
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: Zoneovergang LPZ 1 - LPZ 2

| LPZ 1
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: Zoneovergang LPZ 1 - LPZ 2
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Overgang tussen interne zones
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Overgang tussen interne zones
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: Overgang tussen interne zones
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Bliksembeveiligingszoneconcept
Detail: Overgang tussen interne zones

Dataverdeelkast
LPZ 2 - LPZ 3
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Bliksembeveiligingszoneconcept - overzicht
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Bliksembeveiligingszoneconcept - System solution

Moderne gebouwen stellen speciale eisen aan bliksem- en overspanningsbeveiliging, waarmee al in
de ontwerpfase rekening moet worden gehouden. Een correcte implementatie van het
bliksembeveiligingszoneconcept garandeert een optimale beveiliging van de installatie.

Om een alomvattend
beveiligingsconcept te
realiseren is het belangrijk om
alle informatie te
verzamelen (welk soort
gebouw, type
aardingssysteem, omvang v/d
elektrische installatie, welke
datasystemen, ...).
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Beschikbare documentatie

Lightning Keuzegids Catalogus Whitepapers
Protection bliksem- en
Guide overspannings-

beveiliging

Keuzegids
Bliksem- en overspanningsbeveiliging

Online catalogus:
https://www.stagobel.be/nl/producten/bliksembeveiliging
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https://www.stagobel.be/nl/producten/bliksembeveiliging

DEHN Webinar

Contacteer ons voor:

« Commerciéle vragen

» Technisch advies

* Projectbesprekingen (indien gewenst ter plaatse)
* Documentatie

dehn@stagobel.be
Tel: 09 381 85 00 StagobelElectro

support matters

www.stagobel.be
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DEHN protects.

Thank you for
your attention!

For information on our registered trademarks, please visit www.dehn-international.com/en/our-registered-trademarks. We accept no liability for technical modifications, misprints and errors. Illustrations are not binding.



